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Fisa de sinteza — Determinanti

Competente urmarite
e C(Calcularea determinantilor de ordin 2, 3 sin.
e Exprimarea in limbaj simbolic a unui determinant utilizand definitia sau

dezvoltarea acestuia in functie de elementele unei linii sau coloane.

Teorie
1. Definitia determinantului prin permutari

o Fie A o matrice patratica de ordinul n, cu elemente numere complexe.

a11 alz e aln
A — a2 1 a22 e aZn
an1 QApz2 - QAun

o Determinantul matricei A se noteaza cu det(A4) sau |4] si este:

a1 A1z - Qn
_layy ayy . agy| _
det(A) =72 2z )= Z 5(0') A16(1)20(2) *++ Ano(m)
An1  Qn2 N OESh

2. Determinantul de ordin 2
e C(Calculul determinantului de ordin doi: | Z Z | =a‘d—b-c

3. Determinantul de ordin 3

e C(Calculul determinantului de ordin trei:

a b c
d e f|=aei+dhc+bfg— gec— hfa— dbi
g h i

4, Dezvoltarea determinantului dupa o linie sau coloana
» Pentru elementul a;;, minorul se noteaza d;; si este determinantul obtinut prin
eliminarea liniei i si a coloanei j.
» Complementul algebric al elementului a;; se noteazad A;; si este A;; = (—1)i+jdl-j.
e Calculul determinantului de ordin n prin dezvoltarea dupa linia i:
det(A) = aj14;1 + aiplip + ... + aiAin
e C(Calculul determinantului de ordin n prin dezvoltarea dupa coloana j:

det(A) = alelj + aszzj + ...+ anjAnj
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Exercitii
1. Calculati determinantul de ordin 2: :é i |
1 2 3
2.Calculati determinantul de ordin3: | 0 4 1|.
-1 3 2
1 2 3
3. Calculati determinantul | 0 4 0| prin dezvoltare dupa linia a doua.
-1 0 2
o x 2
4. Determinati x € R pentru care |_3 x | = 10.
1 0 -1 2
5. Calculati prin dezvoltare dupa o linie sau coloana determinantul 8 8 _2 8
4 0 0 1

Conexiune interdisciplinara

Informatica - calcularea determinantilor prin programe simple.
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  Fie   A   o   matrice   p ă tratic ă   de   ordinul   n ,   cu   elemente   numere   complexe .  


  A =  (         a 11    a 12     a 21    a 22     …    a  1 n   …    a  2 n      …  …     a  n 1    a  n 2     …  …   …    a  n n )


  A =  (         a 11    a 12     a 21    a 22     …    a  1 n   …    a  2 n      …  …     a  n 1    a  n 2     …  …   …    a  n n )


  Determinantul   matricei   A   se   noteaz ă   cu  det ⁡  ( A ) sau    | A |   ș i   este :


  Determinantul   matricei   A   se   noteaz ă   cu  det ⁡  ( A ) sau    | A |   ș i   este :


   det ⁡  ( A ) =  |         a 11    a 12     a 21    a 22     …    a  1 n   …    a  2 n      …  …     a  n 1    a  n 2     …  …   …    a  n n | =   ∑  𝜎 ∈   S  n  𝜀 ( 𝜎 )   a  1 𝜎 ( 1 )   a  2 𝜎 ( 2 ) …   a  n 𝜎 ( n )


   det ⁡  ( A ) =  |         a 11    a 12     a 21    a 22     …    a  1 n   …    a  2 n      …  …     a  n 1    a  n 2     …  …   …    a  n n | =   ∑  𝜎 ∈   S  n  𝜀 ( 𝜎 )   a  1 𝜎 ( 1 )   a  2 𝜎 ( 2 ) …   a  n 𝜎 ( n )


  Calculul   determinantului   de   ordin   doi :    |      a  b   c  d   | = a ∙ d − b ∙ c


  Calculul   determinantului   de   ordin   trei :  


   |      a  b  c   d  e  f   g  h  i   | = a e i + d h c + b f g − g e c − h f a − d b i


   |      a  b  c   d  e  f   g  h  i   | = a e i + d h c + b f g − g e c − h f a − d b i


  Pentru   elementul     a  i j ,   minorul   se   noteaz ă     d  i j   ș i   este   determinantul   ob ț inut   prin  


  eliminarea   liniei   i   ș i   a   coloanei   j .


  eliminarea   liniei   i   ș i   a   coloanei   j .


  Complementul   algebric   al   elementului     a  i j   se   noteaz ă     A  i j   ș i   este     A  i j =    ( − 1 )  i + j   d  i j .


  Complementul   algebric   al   elementului     a  i j   se   noteaz ă     A  i j   ș i   este     A  i j =    ( − 1 )  i + j   d  i j .


  Calculul   determinantului   de   ordin   n   prin   dezvoltarea   dup ă   linia   i :  


  Calculul   determinantului   de   ordin   n   prin   dezvoltarea   dup ă   linia   i :  


   det ⁡  ( A ) =   a  i 1   A  i 1 +   a  i 2   A  i 2 +   …   +   a  i n   A  i n


   det ⁡  ( A ) =   a  i 1   A  i 1 +   a  i 2   A  i 2 +   …   +   a  i n   A  i n


  Calculul   determinantului   de   ordin   n   prin   dezvoltarea   dup ă   coloana   j :  


  Calculul   determinantului   de   ordin   n   prin   dezvoltarea   dup ă   coloana   j :  


   det ⁡  ( A ) =   a  1 j   A  1 j +   a  2 j   A  2 j +   …   +   a  n j   A  n j


   det ⁡  ( A ) =   a  1 j   A  1 j +   a  2 j   A  2 j +   …   +   a  n j   A  n j


  1 .   Calcula ț i   determinantul   de   ordin   2 :    |    − 1  2   − 3  1   | .


  2 .   Calcula ț i   determinantul   de   ordin   3 :    |          1  2  3         0  4  1   − 1  3  2   | .


  3 .   Calcula ț i   determinantul    |          1  2  3         0  4  0   − 1  0  2   |   prin   dezvoltare   dup ă   linia   a   doua .


  4 .   Determina ț i   x ∈ ℝ   pentru   care    |          x  2   − 3  x   | = 10 .


  5 .   Calcula ț i   prin   dezvoltare   dup ă   o   linie   sau   coloan ă   determinantul    |         1  0   0  3     − 1  2         0  0      0  0   4  0     − 1  0         0  1   | .

