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Fisa de sinteza — Matrice

Competente urmarite
e Aplicarea operatiilor cu matrice in contexte matematice.
o Reprezentarea si interpretarea relatiilor liniare folosind matrice.

o Determinarea proprietatilor algebrice ale operatiilor (grup, monoid).

Teorie
1. Definitii
e O matrice cu m linii si n coloane este o functie f:{1,2,...,m} x{1,2,...,n} - C,

notati A = (aij)mxn € My n(C).

« Transpusa matricei A este matricea AT = (aﬁ)nxm € My (C).

e Urma unei matrice patratice A € M,,(C) este suma elementelor de pe diagonala
principala: Tr(4A) = a;; + az, + ... + apn.
2. Egalitatea matricelor
e Doud matrice sunt egale daca au acelasi numar de linii si de coloane, iar elementele
corespunzatoare sunt egale.
A=B & AB € M, ,(O)sia;; = b;;,Vi,j
3. Operatii cu matrice
e Adunarea matricelor
A+ B = (a;; + b;j) € My, (C)
. (Mm,n(«:), +) este grup abelian, deoarece adunarea este bine definita, asociativa,
comutativa, admite element neutru si element opus pentru fiecare matrice.
« Inmultirea unei matrice cu un scalar
Pentrud € M, ,(C)siA € C,avemA-A = (/1 . aij)mxn € My n(C).

e Inmultirea matricelor

n

Pentru A € M, ,(C), B € M, ,(C),avem AB = (Z ax bkj> € My, (O).

k=1 mxp
e (M, (C),) este monoid, deoarece inmultirea este bine definita, asociativa si are

element neutru I, (unde I,, este matricea unitate de ordin n).
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e Ridicarea la putere

Pentru A € M, (C),unden,k e N*: A =A-A-..-AsiA’=1,.

k factori

Exercitii

1. Determinati numerele reale a, b, ¢, d pentru care matricele A si B sunt egale, unde:
_ a b-—2 (-1 4
A_(c+1 1—d)’B_(O 1)'

1 2 3
2.Fie matriceleA={ 2 4 6 |siB=|-—

0 1
4 0 |.Calculati:
3 6 9 3 2

N N

a)A+ B,
b) 3-A4,
c)A-B,
d)B- BT,
e) B2.

_(1) _(1)) , calculati urma matricei.

4. Precizati daca (M, (C), +) si (M, (C),") sunt grupuri, in caz contrar, precizati structura

3. Pentru matricea 4 = (

algebrica obtinuta.

Conexiune interdisciplinara

In informaticd, matricele apar in graficd, in reprezentarea grafurilor si in machine

learning, unde calculele se bazeaza pe operatii cu matrice.
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  n


  f :  { 1 ,   2 ,   … ,   m } ×  { 1 ,   2 , … ,   n } → ℂ


  A =    (   a  i j )  m × n ∈  ℳ  m , n  ( ℂ ) .


  A


    A  T =    (   a  j i )  n × m ∈  ℳ  n , m  ( ℂ ) .


  A ∈  ℳ  n  ( ℂ )


  Tr  ( A ) =   a 11 +   a 22 +   …   +   a  n n .


  A = B   ⟺   A , B ∈  ℳ  m , n  ( ℂ )   ș i     a  i j =   b  i j ,   ∀ i , j


  A + B =  (   a  i j +   b  i j ) ∈  ℳ  m , n  ( ℂ )


   (  ℳ  m , n  ( ℂ ) , + )


  Î nmul ț irea   unei   matrice   cu   un   scalar


  Pentru   A ∈  ℳ  m , n  ( ℂ )   ș i   𝜆 ∈ ℂ ,   avem   λ ∙ A =    ( 𝜆 ∙   a  i j )  m × n ∈  ℳ  m , n  ( ℂ ) .


  Î nmul ț irea   matricelor


  Pentru   A ∈  ℳ  m , n  ( ℂ ) ,   B ∈  ℳ  n , p  ( ℂ ) ,   avem   A B =    (   ∑  k = 1  n    a  i k   b  k j )  m × p ∈  ℳ  m , p  ( ℂ ) .


   (  ℳ  n  ( ℂ ) ,   ∙ )


    I  n


   ( unde     I  n   este   matricea   unitate   de   ordin   n )


  Pentru   A ∈  ℳ  n  ( ℂ ) ,   unde   n ,   k ∈  ℕ ∗ :       A  k =     A ∙ A ∙ … ∙ A ⏟  k   factori     ș i     A 0 =   I  n .  


  a , b , c , d


  A   ș i   B


  A =  (      a  b − 2   c + 1  1 − d   ) , B =  (    − 1  4         0  1   ) .


  a )   A + B ,


  b )   3 ∙ A ,  


  b )   3 ∙ A ,  


  c )   A ∙ B ,  


  c )   A ∙ B ,  


  d )   B ∙   B  T ,


  d )   B ∙   B  T ,


  e )     B 2 .


  e )     B 2 .


  3 .   Pentru   matricea   A =  (    − 1        0         0  − 1 ) ,   calcula ț i   urma   matricei .  


  3 .   Pentru   matricea   A =  (    − 1        0         0  − 1 ) ,   calcula ț i   urma   matricei .  


   (  ℳ 2  ( ℂ ) , + )


   (  ℳ 2  ( ℂ ) ,   ∙ )

