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Fisa de sinteza — Monotonia, convexitatea si concavitatea unei functii

Competente urmadrite
o Aplicarea definitiilor de monotonie, convexitate si concavitate in studiul functiilor.

o Interpretarea geometrica a proprietatilor studiate.

Teorie
1. Monotonia unei functii
Fie functia f:D c R - R.
e Functia f se numeste crescatoare daca pentru orice x,,x, € D,
x1 <X = fxg) < f(x2),
e Functia f se numeste strict crescatoare daca pentru orice x,x, € D,
x1 <X = fxg) < f(x2).
e Functia f se numeste descrescatoare daca pentru orice x;,x, € D,
x1 <X = fxg) = f(x2).
e Functia f se numeste strict descrescatoare daca pentru orice x4,x, € D,
x1 <x3 = fxg) > fxz).
2. Convexitatea unei functii
e Functia f: D — R,unde D este un interval, se numeste convexa daca pentru orice
X1,%, € DsiA € [0,1] arelocrelatia f(Ax; + (1 — Dxy) < Af(x1) + (1 — D) f (xp).
3. Concavitatea unei functii
e Functia f: D — R,unde D este un interval, se numeste concava daca pentru orice

X1,%, € DsiA € [0,1] arelocrelatia f(Ax; + (1 — D)xy) = Af (x1) + (1 — D) f(x,).

Exemple
1. Functia f: R - R, f(x) = x este strict crescatoare pe R.
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2.Functia f: R - R, f(x) = —x este strict descrescitoare pe R
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3.Functia f:R - R, f(x) = x? este convexd pe R.
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4. Functia f:R - R, f(x) = —x? este concava pe R.
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Exercitii
1. Stabiliti monotonia functiilor:
a) fiR-> R, f(x) =3x -2,
b) f:R-> R, f(x) =1-5x,
) f:R-R,f(x)=x%
2. Verificati daca functiile sunt convexe sau concave:
a) fR-R, f(x)=x%-4,
b) fR->R,f(x)=2—x— x>

Conexiune interdisciplinara

https://tugofweb.com

In analiza algoritmilor, timpul de executie poate fi aproximat prin functii can, nlog, n sau

n2. Cu cat functia creste mai repede, cu atit algoritmul devine mai lent cAnd n este mare.


https://tugofweb.com/

