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Vectori in spatiu
11. Proiectia unui punct pe o dreapta
Proiectia unui punct pe o dreapta reprezinta piciorul perpendicularei dusa din acel punct pe

dreapta.

Fie punctele A(xy, y1, 21), B(X2,¥2,22) $i C(x3,¥3, Z3).
Proiectia punctului A pe dreapta BC este punctul P(x, y, z) de coordonate:

X =X+ t(x3 — x3) BA-BC
y=y, tt(y3 —y,),undet = ————€R
z =2z, + t(z3 — z,) |BC|

Exemplu
1. Fie punctele A(0,0,3), B(1,0,0) si C (0, 2,0). Aflati proiectia punctului A pe dreapta BC.

Proiectia punctului 4 pe dreapta BC este punctul P(x, y, z) de coordonate:

x=1+t(0-1) BA-BC
y=0+t(2—0),undet=TER
z=0+t(0—0) |BC|

_ _— — —_ — 2 2
Afldm vectorii BA si BC: BA(—1,0,3),BC(—1,2,0).Calculim [BC| =vV1+4+0 =5.

] 1+0+4+0 1
Obtinemt=——=-€R
5 5
_q 1 4
TS 75 4 2
2 = 2=>P<—,—,0>
y=0+— y == 5°5
5 5
kz=0 kz=0

12. Distanta dintre doua drepte necoplanare
Doua drepte sunt necoplanare daca nu sunt paralele si nu se intersecteaza.
Distanta dintre doua drepte necoplanare este lungimea celui mai scurt segment care leaga

cele doua drepte si este perpendicular pe ambele.

Fie punctele A(xy,¥1,21), B(x3,¥2,22), C(X3,¥3, 23), D (X4, Y4, Z4)-

Pentru a calcula distanta d dintre dreptele necoplanare AB si CD in spatiu, procedam astfel:

A Xo—=X1 Yo—=WNM Z— 2

d= ,unde A= |X4 — X3 Y4 — Y3 Zy — Z3|.
_ 2 _, 2 _— — 2 J— —_ —
\[|AB| '|CD| —(AB'CD) X3— Xy Y3—WM Z3— 73
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Exemplu
2. Fie punctele A(1,0,0),B(0,1,0),C(0,1,3),D(0,0, 2).
Aflati distanta dintre dreptele necoplanare AB si CD.
AB(-1,1,0),CD(0,—1,—1),4C(-1,1,3)
AB| =1+1=0=2,|cD| =1+1=0=2

AB-CD=0—-1+0=-1

JIB[* |5’ - (@ - TB)’ = J2 2= D7 =3

-1 1 0
A=| 0 —1 —1|= 3,unde A este format din vectorii AB, CD si AC
-1 1 3
. . ) 3] 3
Distanta dintre dreptele necoplanare AB si CD ested = — = — = /3.
V3 3

Exercitiu
Fie punctele A(1,2,3),B(—1,0,2),C(2,1,4) siD(4, 2, 1).
a) Aflati proiectia punctului A pe dreapta BC.
b) Calculati distanta dintre dreptele necoplanare AB si CD.
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