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Profesor Blaga Mirela-Gabriela

Numarul functiilor injective, surjective, bijective

Fie functia f: M — N, unde numarul elementelor multimilor M si N este finit. Domeniul
M reprezintd multimea elementelor pentru care definim functia, iar codomeniul N
reprezinta valorile pe care functia le poate lua. Notam cu |M| si | N | cardinalele celor doua

multimi, astfel [M| = m € N*,[N| =n € N".

1) Numarul functiilor f: M — N este |N|Ml = n™,
Exemplu. Aflati numarul functiilor f: {1,2,3,4,5} - {1,2,3}.
Rezolvare. Domeniul are 5 elemente, iar codomeniul functiei are 3 elemente, atunci

numarul functiilor este 3° = 243,

nl
2) Numarul functiilor injective f: M — N,unde m < n, este A} = —mr

Exemplu. Aflati numarul functiilor injective f:{1,2,3} - {1,2,3,4}.

Rezolvare. Pentru ca domeniul are 3 elemente, iar codomeniul functiei are 4 elemente,

numirul functiilor injective este A3 = (:!3)' =4l=1-2-3-4 =24

3) Numarul functiilor surjective f: M — N,unde m > n, este
n"Mm—Cl-m—-1D"+C:-n-2)"-C3-(n-3)"+ .. + (D) 1-cr L

Exemplu. Aflati numarul functiilor surjective f:{1,2,3,4,5} — {1,2,3}.

Rezolvare. Fiindca domeniul are 5 elemente, iar codomeniul functiei are 3 elemente,

numdrul functiilor surjective este 3° — C1 - 2° + €% - 1° — C3 - 0° = 243 — 96 + 3 = 150.

4) Numarul functiilor bijective f: M = N,unde m = n, este B, = nl.
Exemplu. Aflati numarul functiilor bijective f: {1,2,3} - {4,5,6}.
Rezolvare. Domeniul si codomeniul functiei au cate 3 elemente fiecare, atunci numarul

functiilor bijective este P; =3!=1-2-3 = 6.

n!
5) Numarul functiilor strict crescatoare f: M - N,m < n,este (]} = ———.
m! (n —m)!

Exemplu. Aflati numarul functiilor strict crescatoare f: {1,2,3} - {1,2,3,4}.

Rezolvare. Pentru ca domeniul are 3 elemente, iar codomeniul functiei are 4 elemente,

< . . < 4! 41
numirul functiilor strict crescitoare este C; = i
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m _(n+m-1)!
mmel T i (n = D!

Exemplu. Aflati numarul functiilor crescatoare f: {1,2,3,4,5} - {1,2,3}.

6) Numarul functiilor crescatoare f: M — N este

Rezolvare. Domeniul are 5 elemente, iar codomeniul functiei are 3 elemente, deci numarul

s o 7! 67
functiilor crescitoare este C3,5_; = C3 = — = == 21.
’ 5121

Functia f: M — N este crescatoare daca Vx,,x, € M cu x; < x, avem f(x;) < f(x,).

7) Numarul functiilor strict descrescatoare f: M — N,unde m < n, este acelasi ca

n!
pentru functiile strict crescatoare C;;' = ———.
m! (n —m)!

Exemplu. Aflati numarul functiilor strict descrescatoare f:{1,2,3} - {1,2,3,4,5}.

Rezolvare. Pentru ca domeniul are 3 elemente, iar codomeniul functiei are 5 elemente,

5! 45 _ 20
=—=—=10.
31(5-3)! 2! 2

numdrul functiilor strict descrescétoare este C3 =

8) Numarul functiilor strict monotone f: M — N,unde m < n, este 2C}".
Exemplu. Aflati numarul functiilor strict monotone f: {1,2,3} - {1,2,3,4,5}.

Rezolvare. Domeniul are 3 elemente, iar codomeniul functiei are 5 elemente, deci numarul

5!
31(5-3)!

y . ‘5
functiilor strict monotone este 2C3 = 2 - =2 -42—' = 20.

9) Numarul functiilor constante f: M — N este egal cu numarul elementelor din
codomeniul N.
Exemplu. Aflati numarul functiilor constante f: {1,2,3,4,5} — {1,2,3}.

Rezolvare. Numarul functiilor constante este 3, deoarece exista 3 elemente in codomeniu.

Probleme propuse
1. Aflati numarul functiilor f: {1,2,3} - {1,2,3}.
2. Aflati numarul functiilor bijective f:{1,2,3} - {1,2,3}.

3. Aflati numarul functiilor injective f: {a, b,c,d} = {a, b,c,d, e, f}.
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