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Compunerea funcțiilor 

Probleme avansate și verificarea proprietăților 

Fie funcțiile 𝑓, 𝑔, ℎ ∶ ℝ → ℝ , 𝑓(𝑥) = 𝑥 + 1 , 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 2 și ℎ(𝑥) = 2𝑥. Verificați 

egalitatea (ℎ ∘ 𝑔) ∘ 𝑓 = ℎ ∘ (𝑔 ∘ 𝑓). 

𝑅𝑒𝑧𝑜𝑙𝑣𝑎𝑟𝑒 

Compunerile (ℎ ∘ 𝑔) ∘ 𝑓 și ℎ ∘ (𝑔 ∘ 𝑓) sunt bine definite. 

I. Determinăm ((ℎ ∘ 𝑔) ∘ 𝑓)(𝑥) = (ℎ ∘ 𝑔)(𝑓(𝑥)). 

Aflăm ℎ ∘ 𝑔 astfel (ℎ ∘ 𝑔)(𝑥) = ℎ(𝑔(𝑥)) = 2𝑔(𝑥) = 2𝑥2−2. 

((ℎ ∘ 𝑔) ∘ 𝑓)(𝑥) = (ℎ ∘ 𝑔)(𝑓(𝑥)) = 2𝑓2(𝑥)−2 = 2(𝑥+1)2−2 = 2𝑥2+2𝑥−1   (1) 

II. Determinăm (ℎ ∘ (𝑔 ∘ 𝑓)) (𝑥) = ℎ((𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥)) 

Aflăm 𝑔 ∘ 𝑓 astfel (𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥) = 𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑓2(𝑥) − 2 = (𝑥 + 1)2 − 2 = 𝑥2 + 2𝑥 − 1. 

(ℎ ∘ (𝑔 ∘ 𝑓)) (𝑥) = ℎ((𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥)) = ℎ(𝑥2 + 2𝑥 − 1) = 2𝑥2+2𝑥−1           (2) 

Din relațiile (1) și (2) rezultă că ((ℎ ∘ 𝑔) ∘ 𝑓)(𝑥) = (ℎ ∘ (𝑔 ∘ 𝑓)) (𝑥), ∀𝑥 ∈ ℝ. 

Observație. Acest exercițiu confirmă asociativitatea compunerii funcțiilor.  

Considerăm funcțiile 𝑓, 𝑔: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑥 și 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 2. Aflați 𝑓 ∘ 𝑔 și 𝑔 ∘ 𝑓. 

𝑅𝑒𝑧𝑜𝑙𝑣𝑎𝑟𝑒 

𝑓 ∘ 𝑔: ℝ → ℝ, (𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥) = 𝑓(𝑔(𝑥)) = 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 2 

𝑔 ∘ 𝑓: ℝ → ℝ, (𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥) = 𝑔(𝑓(𝑥)) = 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 2 

Observație. Din calculele efectuate rezultă că funcția 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑥, fiind funcția 

identică, păstrează rezultatul compunerii: (𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥) = (𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥), ∀𝑥 ∈ ℝ. 

Știind că (𝑓 ∘ 𝑓)(𝑥) = 9𝑥 + 4, aflați funcția 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏, 𝑎 > 0, 𝑏 ∈ ℝ. 

𝑅𝑒𝑧𝑜𝑙𝑣𝑎𝑟𝑒 

𝑓 ∘ 𝑓: ℝ → ℝ, (𝑓 ∘ 𝑓)(𝑥) = 𝑓(𝑓(𝑥)) = 𝑎 ∙ 𝑓(𝑥) + 𝑏 = 𝑎(𝑎𝑥 + 𝑏) + 𝑏 = 𝑎2𝑥 + 𝑎𝑏 + 𝑏 

Deoarece (𝑓 ∘ 𝑓)(𝑥) = 9𝑥 + 4, avem 𝑎2𝑥 + 𝑎𝑏 + 𝑏 = 9𝑥 + 4, de unde 𝑎2 = 9, 𝑎𝑏 + 𝑏 = 4 

obținem 𝑎 = 3 > 0 și 𝑏 = 1 ∈ ℝ, iar funcția este 𝑓(𝑥) = 3𝑥 + 1, 𝑓: ℝ → ℝ. 

Reprezentați grafic funcțiile 𝑓, 𝑔, 𝑓 ∘ 𝑔 și 𝑔 ∘ 𝑓, știind că 𝑓, 𝑔: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 1 

și 𝑔(𝑥) = 𝑥2. 

𝑅𝑒𝑧𝑜𝑙𝑣𝑎𝑟𝑒 
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𝑓: ℝ → ℝ 

𝑓(𝑥) = 2𝑥 + 1 

 
 

𝑔: ℝ → ℝ 

𝑔(𝑥) = 𝑥2 

 
 

𝑓 ∘ 𝑔: ℝ → ℝ 

(𝑓 ∘ 𝑔)(𝑥) = 2𝑥2 + 1 

 

𝑔 ∘ 𝑓: ℝ → ℝ 

(𝑔 ∘ 𝑓)(𝑥) = 4𝑥2 + 4𝑥 + 1 

 

Observație. În acest exercițiu, compunerea funcțiilor nu este comutativă, 𝑓 ∘ 𝑔 ≠ 𝑔 ∘ 𝑓. 

Aflați 𝑓 ∘ 𝑓 și 𝑓 ∘ 𝑓 ∘ 𝑓, știind că 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2. 

Aflați 𝑓 ∘ 𝑔, 𝑓 ∘ 𝑓, 𝑔 ∘ 𝑔 și 𝑔 ∘ 𝑓, știind că 𝑓, 𝑔: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 3𝑥 + 1, 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 𝑥. 

Știind că (𝑓 ∘ 𝑓)(𝑥) = 4𝑥 + 3, aflați funcțiile 𝑓: ℝ → ℝ, 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 − 𝑏, 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ. 
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