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Rezolvarea ecuatiilor de gradul al doilea

— 4. Solutii complexe —

Ecuatiile de gradul al doilea au forma generald ax?+ bx + ¢ = 0,unde a # O sia,b,c € R.
Pentru a rezolva aceste ecuatii, calculim discriminantul A = b? — 4ac. In functie de semnul
acestuia, avem trei cazuri posibile pentru solutiile ecuatiei:
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1) A> 0, ecuatia are doua solutii reale distincte x; , =
2) A= 0, ecuatia are o singura solutie reala dubla x; = x, =

3) A< 0, ecuatia are doua solutii complexe distincte x; , = ,unde i? = —1.

Exemple de rezolvare

Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatiile:

Dx?+1=0

Rezolvare
Rezolvam ecuatia x* + 1 = 0 astfel:
x2=—-1->x*>=i> s5x=4i€C

Solutiile ecuatiei x? + 1 = 0 sunt — i si i.

2)x?>+4x+5=0

Rezolvare
Identificam coeficientiia = 1,b =4 sic = 5.
Calculim A= b%* —4ac.A=4*—-4-1-5=16—-20 = —4

—b £ iv—-A

Deoarece A < 0, ecuatia are doua solutii complexe distincte x; , = >
’ a

—4+ivd —4+2i 2(-2%0) _
X1’2= 21 = 2 = 2 =—2il€(C

Solutiile complexe ale ecuatiei x>+ 4x +5=0sunt —2 —isi —2 +i.
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Nx2—x+1=0

Rezolvare
Identificam coeficientiia =1,b = —1sic = 1.
Calculam A = b? —4ac.A=(-1)?—-4-1-1=1-4=-3

—b +iv—-A

Deoarece A < 0, ecuatia are doua solutii complexe distincte x; , = >
’ a
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Solutiile complexe ale ecuatiei x> — x + 1 = 0 sunt 5 5

4)x>-2x+5=0
Rezolvare
Procedimastfel: x2 —2x +5=x%2-2x+1+4=(x—1)2+4
Rezolvam ecuatia:
(x—1)24+4=0>x-1)°2=-4->x-1)?=Qi)2 >x—-1=42i >x=14+2i€C

Solutiile complexe ale ecuatiei x? — 2x + 5 = 0 sunt 1 — 2i si 1 + 2i.

Rezolvarea ecuatiilor de gradul al doilea cu solutii complexe este un element esential al algebrei.
Atunci cand discriminantul A este negativ, solutiile ecuatiei nu sunt reale, ci complexe si implica

unitatea imaginara i.

Probleme propuse
Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatiile:
Dx?—6x+10=0
2)x*+4x+8=0
3)2x2—6x+5=0
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