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Rezolvarea ecuațiilor de gradul al doilea

− 1. Metoda discriminantului − 

Ecuațiile de gradul al doilea au forma generală 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 , unde 𝑎 ≠ 0 și 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ.

Pentru a rezolva aceste ecuații, calculăm discriminantul ∆ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐. 

În funcție de semnul acestuia, avem trei cazuri posibile pentru soluțiile ecuației:  

1) ∆ > 0 , ecuația are două soluții reale distincte 𝑥1,2 =
−𝑏 ± √∆

2𝑎
 

2) ∆ = 0 , ecuația are o singură soluție reală dublă 𝑥1 = 𝑥2 =
−𝑏

2𝑎
 

3) ∆ < 0 , ecuația 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0 nu are soluții reale.   

𝐸𝑥𝑒𝑚𝑝𝑙𝑒 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑧𝑜𝑙𝑣𝑎𝑟𝑒 

Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuațiile: 

1) 2𝑥2 − 5𝑥 + 3 = 0 

𝑅𝑒𝑧𝑜𝑙𝑣𝑎𝑟𝑒 

Identificăm coeficienții 𝑎, 𝑏, 𝑐, astfel 𝑎 = 2 , 𝑏 = −5 și 𝑐 = 3. 

Calculăm ∆ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐. ∆ = (−5)2 − 4 ∙ 2 ∙ 3 = 25 − 24 = 1 

Deoarece ∆ > 0 , ecuația are două soluții reale de forma 𝑥1,2 =
−𝑏 ± √∆

2𝑎
 . 

𝑥1 =
−(−5) − √1

2 ∙ 2
=

5 − 1

4
=

4

4
= 1 ∈ ℝ 

𝑥2 =
−(−5) + √1

2 ∙ 2
=

5 + 1

4
=

6

4
=

3

2
∈ ℝ 

Soluțiile ecuației 2𝑥2 − 5𝑥 + 3 = 0  sunt 1 și 
3

2
 . 

2) 𝑥2 + 4𝑥 + 4 = 0 

𝑅𝑒𝑧𝑜𝑙𝑣𝑎𝑟𝑒 

Identificăm coeficienții 𝑎, 𝑏, 𝑐, astfel 𝑎 = 1 , 𝑏 = 4 și 𝑐 = 4. 

Calculăm ∆ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐. ∆ = 42 − 4 ∙ 1 ∙ 4 = 16 − 16 = 0 

Deoarece ∆ = 0 , ecuația are o soluție reală dublă 𝑥 =
−𝑏

2𝑎
. 𝑥 =

−4

2 ∙ 1
=

−4

   2
= −2 ∈ ℝ 

Ecuația  𝑥2 + 4𝑥 + 4 = 0 are soluția − 2. 
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3) − 3𝑥2 + 4𝑥 − 5 = 0 

𝑅𝑒𝑧𝑜𝑙𝑣𝑎𝑟𝑒 

Identificăm coeficienții 𝑎, 𝑏, 𝑐, astfel 𝑎 = −3, 𝑏 = 4 și 𝑐 = −5. 

Calculăm ∆ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐. ∆ = 42 − 4 ∙ (−3) ∙ (−5) = 16 − 60 = − 44 

Deoarece ∆ < 0 , ecuația − 3𝑥 2 + 4𝑥 − 5 = 0 nu are soluții reale.  

4) 𝑥2 + (𝑚 + 1)𝑥 + 𝑚 = 0 , unde 𝑚 ∈ ℝ 

𝑅𝑒𝑧𝑜𝑙𝑣𝑎𝑟𝑒 

Identificăm coeficienții 𝑎, 𝑏, 𝑐, astfel 𝑎 = 1 , 𝑏 = 𝑚 + 1 și 𝑐 = 𝑚. 

Calculăm ∆ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐. 

∆ = (𝑚 + 1)2 − 4 ∙ 1 ∙ 𝑚 = 𝑚2 + 2𝑚 + 1 − 4𝑚 = 𝑚2 − 2𝑚 + 1 = (𝑚 − 1)2 ≥ 0 

Deoarece ∆ ≥ 0 pentru orice 𝑚 ∈ ℝ , ecuația are soluții reale 𝑥1,2 =
−𝑏 ± √∆

2𝑎
 . 

𝑥1,2 =
−(𝑚 + 1) ± √(𝑚 − 1)2

2 ∙ 1
=

−(𝑚 + 1) ± |𝑚 − 1|

2
  

𝑥1 =
−(𝑚 + 1) − (𝑚 − 1)

2
=

−𝑚 − 1 − 𝑚 + 1

2
=

−2𝑚

2
= −𝑚 ∈ ℝ 

𝑥2 =
−(𝑚 + 1) + (𝑚 − 1)

2
=

−𝑚 − 1 + 𝑚 − 1

2
=

−2

   2
= −1 ∈ ℝ 

Soluțiile ecuației sunt − 1 și − 𝑚 dacă 𝑚 ∈ ℝ − {1} și − 1 dacă 𝑚 = 1.  

𝑃𝑟𝑜𝑏𝑙𝑒𝑚𝑒 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑢𝑠𝑒 

Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuațiile: 

1) 𝑥2 − 6𝑥 + 5 = 0 

2) 𝑥2 − 6𝑥 + 9 = 0 

3) 𝑥2 − 6𝑥 + 10 = 0 

4) 𝑥2 − (2𝑚 + 1)𝑥 + 𝑚(𝑚 + 1) = 0 , unde 𝑚 ∈ ℝ  
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