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Teorema lui Cauchy 

Teorema lui Cauchy Fie funcţiile 𝑓, 𝑔: [𝑎, 𝑏] → ℝ  cu proprietăţile: 

 1)𝑓 și 𝑔 continue pe [𝑎, 𝑏], 

 2)𝑓 și 𝑔 derivabile pe (𝑎, 𝑏), 

 atunci ∃𝑐 ∈ (𝑎, 𝑏) astfel încât  (𝑓(𝑏) − 𝑓(𝑎))𝑔′(𝑐) = (𝑔(𝑏) − 𝑔(𝑎))𝑓′(𝑐) . 
 

Teorema lui Cauchy Fie funcţiile 𝑓, 𝑔: [𝑎, 𝑏] → ℝ  cu proprietăţile: 

 1)𝑓 și 𝑔 continue pe [𝑎, 𝑏], 

 2)𝑓 și 𝑔 derivabile pe (𝑎, 𝑏), 

 3)𝑔′(𝑥) ≠ 0, ∀𝑥 ∈ (𝑎, 𝑏), atunci 𝑔(𝑎) ≠ 𝑔(𝑏) și 

 
∃𝑐 ∈ (𝑎, 𝑏) astfel încât  

𝑓(𝑏) − 𝑓(𝑎)

𝑔(𝑏) − 𝑔(𝑎)
=

𝑓′(𝑐)

𝑔′(𝑐)
 . 

 
 

Problema 1 Aplicaţi Teorema lui Cauchy funcţiilor 𝑓, 𝑔: [1, 2] → ℝ , 𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 3 , 

𝑔(𝑥) = 2𝑥2 − 𝑥 − 1 . 

  

𝑓 și 𝑔 sunt funcţii elementare continue pe [1, 2] și derivabile pe (1, 2) .  

𝑓 ′(𝑥) = 2𝑥 − 4 , 𝑔′ (𝑥) = 4𝑥 − 1 ≠ 0 , 𝑥 ∈ (1, 2), iar 𝑔(1) = 0 ≠ 𝑔(2) = 5  

Conform Teoremei lui Cauchy ∃𝑐 ∈ (1, 2) astfel încât  
𝑓(2) − 𝑓(1)

𝑔(2) − 𝑔(1)
=

𝑓 ′(𝑐)

𝑔′(𝑐)
 . 

−1 − 0

   5 − 0
=

2𝑐 − 4

4𝑐 − 1
 → 𝑐 =

3

2
∈ (1, 2) (1) 

 
 

Problema 2 Aplicaţi Teorema lui Cauchy funcţiilor 𝑓, 𝑔: [
𝜋

2
, 𝜋] → ℝ , 𝑓(𝑥) = 2 𝑐𝑜𝑠 𝑥 , 

𝑔(𝑥) = 3 𝑠𝑖𝑛 𝑥 . 
  

𝑓 și 𝑔 sunt funcţii elementare continue pe [
𝜋

2
, 𝜋] și derivabile pe (

𝜋

2
, 𝜋) .  

𝑓 ′(𝑥) = −2 𝑠𝑖𝑛 𝑥  , 𝑔′ (𝑥) = 3 𝑐𝑜𝑠 𝑥 ≠ 0 , 𝑥 ∈ (
𝜋

2
, 𝜋) , iar 𝑔 (

𝜋

2
) = 3 ≠ 𝑔(𝜋) = 0  

Conform Teoremei lui Cauchy ∃𝑐 ∈ (
𝜋

2
, 𝜋)  astfel încât  

𝑓(𝜋) − 𝑓 (
𝜋
2

)

𝑔( 𝜋) − 𝑔 (
𝜋
2

)
=

𝑓 ′(𝑐)

𝑔′(𝑐)
 . 

−2 − 0

   0 − 3
=

−2 𝑠𝑖𝑛 𝑐

   3 𝑐𝑜𝑠 𝑐
 → 𝑡𝑔 𝑐 = −1 → 𝑐 = 𝜋 −

𝜋

4
=

3𝜋

4
∈ (

𝜋

2
, 𝜋)  (2) 
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https://en.wikipedia.org/wiki/Mean_value_theorem#Cauchy's_mean_value_theorem  
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