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Profesor Blaga Mirela-Gabriela

Rezolvarea unui sistem liniar omogen

x+y+z=0
Rezolvati sistemul liniar omogen (S):{ x+ay—z=0 ,a€R.
2x—ay+2z=0

Rezolvare

Un sistem liniar omogen este intotdeauna compatibil.

1 1 1
Etapa 1.Calculamdet(4) =|1 a —-1|=-2a—-4=-2(a+2)
2 -—a 2
Din rezolvarea ecuatiei det(4A) = 0,avem a + 2 = 0 si obtinema = -2 € R.

Etapa 2. Rezolvam sistemul (S) pe cazuri: {g;jzll ;}fl;etf?j)ioo :

Cazul I.det(A) # 0,cind a € R\{—2}

Sistemul omogen (S) este compatibil determinat si admite solutia banala (x,y, z) = (0,0, 0).
Cazul 11.det(A) = 0 pentrua = —2

x+y+z=0
Atasam sistemului (S):i x—2y—2z=0 matricele Asi A (matricea extinsa).
2x+2y+2z=0

1 1 1y, _ /1 1 1 0
A=[1 -2 -1]sid=[1 -2 -1 0)
2 2 2 2 2 2 0

Determinantul principal A,= H _;l = -3 #0sidet(A) =0 - rangA = 2.

1 1 0
Determinantul caracteristiceste Ac=|1 -2 0|=0sipentrucad,#0 - rangA = 2.
2 2 0

Deoarece rangA = rangA sistemul (S) este compatibil, conform Teoremei Kronecker-Capelli.
In cazul a = —2 este vorba de sistem compatibil nedeterminat, care admite o infinitate de solutii.
Din alegerea facutd anterior pentru calcularea A, ,avem x si y necunoscute principale, iar z este

y ¢ s : (X ty=—a
necunoscutd secundara. Fixam z = a € R. (S) se reduce la rezolvarea sistemului {x 2y=a’

) N a 2«
care admite solutiile (x,y,z) = (—5,—?, a) ,a ER.
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