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Rezolvarea unui sistem liniar omogen  

 

Rezolvați sistemul liniar omogen (𝑆): { 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0       
𝑥 + 𝑎𝑦 − 𝑧 = 0    
2𝑥 − 𝑎𝑦 + 2𝑧 = 0

 , 𝑎 ∈ ℝ . 

 

𝑅𝑒𝑧𝑜𝑙𝑣𝑎𝑟𝑒 

Un sistem liniar omogen este întotdeauna compatibil.  

𝐄𝐭𝐚𝐩𝐚 𝟏. Calculăm 𝑑𝑒𝑡(𝐴) = | 
1    1    1
1    𝑎 −1
2 −𝑎    2

 | = −2𝑎 − 4 = −2(𝑎 + 2) 

Din rezolvarea ecuației 𝑑𝑒𝑡(𝐴) = 0 , avem 𝑎 + 2 = 0 și obținem 𝑎 = −2 ∈ ℝ .  

𝐄𝐭𝐚𝐩𝐚 𝟐. Rezolvăm sistemul (𝑆) pe cazuri: {
𝐶𝑎𝑧𝑢𝑙 𝐼. 𝑑𝑒𝑡(𝐴) ≠ 0 

𝐶𝑎𝑧𝑢𝑙 𝐼𝐼. 𝑑𝑒𝑡(𝐴) = 0
 . 

𝐶𝑎𝑧𝑢𝑙 𝐼. 𝑑𝑒𝑡(𝐴) ≠ 0 , când 𝑎 ∈ ℝ\{−2} 

Sistemul omogen (𝑆) este compatibil determinat și admite soluția banală (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (0, 0, 0). 

𝐶𝑎𝑧𝑢𝑙 𝐼𝐼. 𝑑𝑒𝑡(𝐴) = 0 pentru 𝑎 = −2 

Atașăm sistemului (𝑆): { 
𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 0       
𝑥 − 2𝑦 − 𝑧 = 0    
2𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧 = 0

 matricele 𝐴 și 𝐴̅ (matricea extinsă).  

𝐴 = ( 
1    1    1
1 −2 −1
2    2    2

)  și 𝐴̅ = ( 
1    1    1
1 −2 −1
2    2    2

      
0
0
0

 )  

Determinantul principal ∆𝑝= |
1    1
1 −2

| = −3 ≠ 0 și 𝑑𝑒𝑡(𝐴) = 0 →  𝑟𝑎𝑛𝑔𝐴 = 2 . 

Determinantul caracteristic este ∆𝑐 = | 
1    1    0
1 −2    0
2    2    0

 | = 0 și pentru că ∆𝑝≠ 0 →  𝑟𝑎𝑛𝑔𝐴̅ = 2 . 

Deoarece 𝑟𝑎𝑛𝑔𝐴 = 𝑟𝑎𝑛𝑔𝐴̅  sistemul (𝑆) este compatibil, conform Teoremei Kronecker-Capelli. 

În cazul 𝑎 = −2 este vorba de sistem compatibil nedeterminat, care admite o infinitate de soluții. 

Din alegerea făcută anterior pentru calcularea ∆𝑝 , avem 𝑥 și 𝑦 necunoscute principale, iar 𝑧 este 

necunoscută secundară. Fixăm 𝑧 = 𝛼 ∈ ℝ . (𝑆) se reduce la rezolvarea sistemului { 
𝑥 + 𝑦 = −𝛼
𝑥 − 2𝑦 = 𝛼  , 

care admite soluțiile (𝑥, 𝑦, 𝑧) = (−
𝛼

3
, −

2𝛼

3
, 𝛼) , 𝛼 ∈ ℝ .  
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