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Profesor Blaga Mirela-Gabriela 
  

SUBIECTUL al II-lea 

 

1. Fie matricele 𝐴 = (
   1 −2    4
   1    0    1
−1    0    2

)  şi 𝐵 = (
𝑎 + 1

𝑎
𝑎 − 1

) , 𝑎 ∈ ℝ . 

 a)Calculaţi 𝑑𝑒𝑡𝐴 . 

 b)Determinaţi inversa matricei 𝐴 . 

 c)Aflaţi soluţiile sistemului 𝐴 ∙ 𝑋 = 𝐵 , unde 𝑋 ∈ ℳ3,1(ℝ) . 

2. Considerăm polinomul 𝑓 = 𝑋3 − 3𝑚𝑋2 + (3𝑚2 − 1)𝑋 + 𝑚(1 − 𝑚)(𝑚 + 1) ∈ ℝ[𝑋] . 

 a)Pentru 𝑚 = 0 , aflaţi rădăcinile polinomului 𝑓. 

 b)Rezolvaţi ecuaţia 𝑓(𝑥) = 0 , ştiind că rădăcinile sunt în progresie aritmetică. 

 c)Aflaţi valoarea reală a lui 𝑚, pentru care 𝑓 se divide la polinomul 𝑋2 − 4𝑋 + 3 . 

  

 𝑅𝑒𝑧𝑜𝑙𝑣𝑎𝑟𝑒                

1. a) 𝑑𝑒𝑡𝐴 = |
   1 −2    4
   1    0    1
−1    0    2

 | = 0 + 0 + 2 − 0 − 0 + 4 = 6 

 

1. b) 𝐴−1 =
1

𝑑𝑒𝑡𝐴
𝐴∗, 𝑑𝑒𝑡𝐴 = 6 ≠ 0 →  𝐴−1 =

1

6
𝐴∗  

 𝐴𝑡 = (
   1    1 −1
−2    0    0
   4    1    2

) , 𝐴∗ = (
   0    4 −2
−3    6    3
   0    2    2

) →  𝐴−1 =
1

6
(

   0    4 −2
−3    6    3
   0    2    2

) ∈ ℳ3(ℝ)  

1. c) Ecuaţia matriceală 𝐴 ∙ 𝑋 = 𝐵 , pentru care 𝑑𝑒𝑡𝐴 ≠ 0 are soluţia 𝑋 = 𝐴−1 ∙ 𝐵 . 

𝑋 =
1

6
(

   0    4 −2
−3    6    3
   0    2    2

) (
𝑎 + 1

𝑎
𝑎 − 1

) =
1

3
(

𝑎 + 1
3𝑎 − 3
 2𝑎 − 1

) ∈ ℳ3,1(ℝ) 

2. a) Pentru 𝑚 = 0, polinomul 𝑓 este 𝑓 = 𝑋3 − 𝑋 = 𝑋(𝑋 − 1)(𝑋 + 1) , cu rădăcinile reale 

𝑥1 = −1 , 𝑥2 = 0 , 𝑥3 = 1 . 

2. b) Polinomul 𝑓 are rădăcinile 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3 în progresie aritmetică dacă 𝑥1 + 𝑥3 = 2𝑥2 (1) . 

𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 = 3𝑚 (2) din Relaţiile lui Viète 

Din (1) şi (2) obţinem 3𝑥2 = 3𝑚 →  𝑥2 = 𝑚 , de unde 𝑓(𝑥2) = 0 → 𝑓(𝑚) = 0 . 

Polinomul 𝑓 se descompune astfel 𝑓 = (𝑋 − 𝑚)(𝑋2 − 2𝑚𝑋 + 𝑚2 − 1) , iar polinomul 

𝑋2 − 2𝑚𝑋 + 𝑚2 − 1 are rădăcinile 𝑥1 = 𝑚 − 1 şi 𝑥3 = 𝑚 + 1 , 𝑚 ∈ ℝ . 

2. c) Polinomul 𝑓 se divide cu 𝑋2 − 4𝑋 + 3 = (𝑋 − 1)(𝑋 − 3) dacă 

{ 
𝑓(1) = 0

𝑓(3) = 0
  →   {−𝑚3 + 3𝑚2 − 2𝑚 = 0             

−𝑚3 + 9𝑚2 − 26𝑚 + 24 = 0
  →  { 

𝑚 ∈ {0, 1, 2}

𝑚 ∈ {2, 3, 4}
  →   𝑚 = 2 ∈ ℝ . 
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