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Profesor Blaga Mirela-Gabriela

Continuitatea unei functii derivabile

f:1 <SR- R,x, €I punct de acumulare, ] interval sau reuniune de intervale
Functia f este derivabild in x, daca si numai daca f;' (xy) = f;(x,) ER.
Functia f este derivabila pe I daca este derivabila in fiecare punct din 1.
Orice functie derivabila intr-un punct este continua in acel punct.

Orice functie derivabila pe o multime este continua pe acea multime.

Probleme

x*+1 L x <1

1 tul =1.
Inx+x+1,x>1 1 punctut Xo

1. Studiati derivabilitatea functiei f: R - R, f(x) = {

o . o A . . e s _ fO0) = f(xo)
Calculam derivata laterala la stanga lui xq cu ajutorul definitiei f§ (xy) = Jim ——————,

~%o X — Xg
x<Xg

x)—f(x
analog calculam derivata laterala la dreapta lui xo cu f; (x¢) = )}Lrjrclo W .
— Xo
xX>xq

Studiem derivabilitatea functiei f in punctul 1,unde f(1) =12+ 1= 2.

,  f-f) | x*+1-2 (x-Dx+1)
=l =gy = lip e = I v D =2
x<1 x<1 x<1 x<1
, Cf)-fd | Imx+x+1-2 | mn(l+x-1)+x-1
fa@ =l =l =l 1 =it+i=2
x>1 x>1 x>1
Deoarece f{ (1) =2 = f;(1) € R, functia f este derivabilain 1si f'(1) = 2.
x?+1 ,x <1

2. Studiati continuitatea si derivabilitatea functiei f: R - R, f(x) = { nxt x4l x>1"

(1) f(x) = x? + 1 functie elementard — f continua si derivabild pe (—oo, 1)
(2) f(x) = Inx + x + 1 suma de functii elementare — f continua si derivabila pe (1, )
(3) functia f este continudiinl © f,(1)=f1) =f;(1) e 2=2=2

LD =fD)=12+1=2sif()=nl1+1+1=2

Pentru studiul derivabilitatii functiei f in 1, utilizam Consecinta Teoremei lui Lagrange:

Fie f:1 € R - R, x, € I,] interval. Daca functia f este continua pe I, derivabila pe I \ {x,}
si existd limita lim f'(x),atunci lim f'(x) = f'(xo) .
X—Xg X—Xg

]2(1)=chi_r}}f(x):)16i_13}2x=2

, 2x x <1 x<1 x<1 L
@ f'x) = 1+1 x>17| £701) = lim £'(x) = i ! 1 —2$lf(1)z2€]R
L faD) = lim /G0 = lim (- +1) =
x>1 x>1

Din (1), (2), (3) si (4) functia f este continua si derivabild pe R.
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ax’+1,x <2

x+b x>2 este derivabila pe R.

3.Aflati a, b € R pentru care functia f: R - R, f(x) = {

(1) f(x) = ax? + 1 functie elementard — f continu si derivabild pe (—oo, 2)
(2) f(x) = x + b functie elementara — f continua si derivabila pe (2, o)
(3) festecontinuiin2 © f;(2)=fR2)=f;2) e 4a+1=4a+1=2+b

2ax ,x < 2 {fs'(Z) = 4q

@ f' ={ S iy =1 f estederivabiliin2 & f/(2) = fi(2) & 4a =1
’ d =

1
Din (1), (2), (3) si (4) functia f este derivabild pe R & {4a +4cll _ ; +h X €ER
B b=0€R

ax+b,x<e

2 este derivabilaine.
In“x ,x>e

4. Aflati a, b € R pentru care functia f:R - R, f(x) = {

Observatii
1) Derivabilitatea unei functii nu este definita pentru punctele izolate ale domeniului sdu si pentru punctele in
care functia nu este continua.

2) Functiile continue pot avea derivate laterale egale Intr-un punct fara a fi derivabile in acel punct.

FiIR-R,f) =%, /@) =——= - f (O =weR

1
3Vx?
3) Functia lui Weierstrass este un exemplu de functie continua in orice punct din interval, dar nu este derivabila

in niciun punct din interval.
https://en.wikipedia.org/wiki/Weierstrass function
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