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Profesor Blaga Mirela-Gabriela 
  

 

SUBIECTUL al II-lea 

 

1. Fie determinantul 𝐷(𝑥) = |
𝑥 1 1
1 𝑥 1
1 1 𝑥

| , 𝑥 ∈ ℝ . 

 a) Arătaţi că 𝐷(−2) = 0 . 

 b) Rezolvaţi inecuaţia 𝐷(𝑥) ≥ 0 . 

 c) Rezolvaţi ecuaţia 𝐷(2𝑥 − 3) = 0 . 

2. Pe ℝ se consideră legile de compoziţie 𝑥 ∗ 𝑦 = 𝑥 + 𝑦 + 1 şi 𝑥 ∘ 𝑦 = 𝑥𝑦 + 𝑥 + 𝑦 .  

 a) Arătaţi că legea ∗  este asociativă.  

 b) Demonstraţi că 𝑥 ∘ 𝑦 ∈ (−1, ∞), ∀𝑥, 𝑦 ∈ (−1, ∞) . 

 
c) Determinaţi parametrul real 𝑎 ştiind că funcţia 𝑓: ℝ → ℝ , 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥 + 1 este   

izomorfism între grupurile (ℝ,∗) şi (ℝ, +) .  

  

 𝑅𝑒𝑧𝑜𝑙𝑣𝑎𝑟𝑒                

1. a) 𝐷(−2) = |
−2    1    1
   1 −2    1
   1    1 −2

| = 0 

 

1. b) 𝐷(𝑥) = |
𝑥 1 1
1 𝑥 1
1 1 𝑥

| =⏟
𝐶1+𝐶2+𝐶3

(𝑥 + 2) |
1 1 1
1 𝑥 1
1 1 𝑥

| = (𝑥 + 2)(𝑥 − 1)2 

(𝑥 + 2)(𝑥 − 1)2 ≥ 0  →  (𝑥 − 1)2 ≥ 0 , ∀𝑥 ∈ ℝ  şi  𝑥 + 2 ≥ 0 →  𝑥 ∈ [−2, ∞) 

1. c) Din punctul b) avem 𝐷(𝑥) = (𝑥 + 2)(𝑥 − 1)2, atunci 

𝐷(2𝑥 − 3) = (2𝑥 − 3 + 2)(2𝑥 − 3 − 1)2 = (2𝑥 − 1)(2𝑥 − 4)2 

𝐷(2𝑥 − 3) = 0 →  2𝑥 − 1 = 0 →  𝑥 = 0 ∈ ℝ , respectiv  2𝑥 − 4 = 0 →  𝑥 = 2 ∈ ℝ  

𝑥 ∈ {0,2} 

2. a) (𝑥 ∗ 𝑦) ∗ 𝑧 = 𝑥 ∗ (𝑦 ∗ 𝑧) , ∀𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ ℝ 

𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 2 = 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 + 2  adevărat  ∀𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ ℝ 

2. b) 𝑥, 𝑦 ∈ (−1, ∞)  →  𝑥 + 1 > 0 , 𝑦 + 1 > 0 →  (𝑥 + 1)(𝑦 + 1) > 0  → 

𝑥𝑦 + 𝑥 + 𝑦 > −1  →   𝑥 ∘ 𝑦 ∈ (−1, ∞) 

2. c) 𝑒1 = −1 este element neutru pentru ∗  
𝑒2 =    0 este element neutru pentru + 

} →  𝑓(𝑒1) = 𝑒2 → 𝑓(−1) = 0 →  𝑎 = 1 ∈ ℝ  
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