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Simboluri matematice − 6 − 

lege de compoziţie, grup, monoid, izomorfism 

𝑀, 𝐺, 𝐴, 𝐾, ℤ,ℚ,ℝ, ℂ, ℤ𝑛, 𝑆𝑛,ℳ𝑛(𝐾) mulţimi nevide  

𝜑:𝑀×𝑀 → 𝑀     (𝑥, 𝑦) → 𝜑(𝑥, 𝑦) lege de compoziţie sau operaţie internă pe 𝑀 

        (𝑥, 𝑦) → 𝜑(𝑥, 𝑦) citim perechii (𝑥, 𝑦) îi corespunde elementul 𝜑(𝑥, 𝑦) 

+:𝑀×𝑀 → 𝑀     (𝑥, 𝑦) → 𝑥 + 𝑦 citim 𝑥 plus 𝑦  

 ∙:𝑀×𝑀 → 𝑀      (𝑥, 𝑦) → 𝑥 ∙ 𝑦 citim 𝑥 ori 𝑦 sau 𝑥 înmulţit cu 𝑦 

⊥,⊺,⊕,⨂,∪,∩,+,−,∙,∗,∘ notaţii pentru lege de compoziţie 

𝐻 ⊂ 𝐺, 𝐴′ ⊂ 𝐴 submulţimi:  𝐻 submulţime a lui 𝐺, 𝐴′ inclus în 𝐴 

 ∘: 𝐺×𝐺 → 𝐺        (𝑥, 𝑦) → 𝑥 ∘ 𝑦 citim 𝑥 compus cu 𝑦  

(𝐺,∘) structură algebrică 

∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐺  ⟹  𝑥 ∘ 𝑦 ∈ 𝐺 PS parte stabilă  

(𝑥 ∘ 𝑦) ∘ 𝑧 = 𝑥 ∘ (𝑦 ∘ 𝑧) ∀𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ 𝐺 A asociativitate  

∃𝑒 ∈ 𝐺  ∀𝑥 ∈ 𝐺 a. î.  𝑥 ∘ 𝑒 = 𝑒 ∘ 𝑥 = 𝑥 EN element neutru 𝑒 

∀𝑥 ∈ 𝐺 ∃𝑥′ ∈ 𝐺 a. î.  𝑥 ∘ 𝑥′ = 𝑥′ ∘ 𝑥 = 𝑒 ES elemente simetrizabile 𝑥′ 

𝑥 ∘ 𝑦 = 𝑦 ∘ 𝑥   ∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐺 C comutativitate 

(𝐺,∘) 𝑃𝑆, 𝐴, 𝐸𝑁, 𝐸𝑆 grup  

(𝐺,∘) 𝑃𝑆, 𝐴, 𝐸𝑁, 𝐸𝑆, 𝐶 grup comutativ sau grup abelian 

(𝑀,∘) 𝑃𝑆, 𝐴, 𝐸𝑁 monoid 

(𝐻,∘) 𝑃𝑆, 𝐴, 𝐸𝑁, 𝐸𝑆 unde 𝐻 ⊂ 𝐺 subgrup 

(𝐻,∘), 𝐻 ⊂ 𝐺, (𝐺,∘) grup 

∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐻 ⟹ 𝑥 ∘ 𝑦−1 ∈ 𝐻 
𝐻 subgrup al lui 𝐺 

𝑈(𝑀) = {𝑥|𝑥 ∈ 𝑀, 𝑥 simetrizabil} mulţimea elementelor simetrizabile din 𝑀 

(𝐺1,∗), (𝐺2,∘) două grupuri 
𝑓: 𝐺1 → 𝐺2 , 𝑓(𝑥 ∗ 𝑦) = 𝑓(𝑥) ∘ 𝑓(𝑦),∀𝑥, 𝑦 ∈ 𝐺1 

𝑓 se numeşte morfism de grupuri 

𝑓: 𝐺1 → 𝐺2 , { 
𝑓 morfism de grupuri
𝑓 funcţie bijectivă       

 𝑓 se numeşte izomorfism de grupuri 

(𝐺1,∗) ≃ (𝐺2,∘) grupuri izomorfe 

𝑓: 𝐺 → 𝐺 , 𝑓 morfism 𝑓 se numeşte endomorfism al grupului 𝐺 

𝑓: 𝐺 → 𝐺 , 𝑓 izomorfism 𝑓 se numeşte automorfism al grupului 𝐺 

𝑓: 𝐺1 → 𝐺2 , {

𝑓(𝑒1) = 𝑒2                                      

𝑓(𝑥′) = (𝑓(𝑥))
′
, 𝑥 ∈ 𝐺1              

𝑓(𝑥𝑛) = (𝑓(𝑥))
𝑛
, 𝑥 ∈ 𝐺1, 𝑛 ∈ ℤ

 

 
𝑓 morfism de grupuri 

(𝐾, +),𝐾 = {𝑥1, 𝑥2, 𝑥2}  

+ 𝑥1 𝑥2 𝑥3 

𝑥1  .  .     . 

𝑥2  .  . 𝑥2 + 𝑥3 

𝑥3  .  .       . 
 

Tabla lui Cayley este un tabel cu linii şi coloane 

corespunzătoare elementelor mulţimii K şi a 

operaţiei date. 
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(𝐺,∘) grup, |𝐺| = 𝑛 , 𝑛 ∈ ℕ∗ grup finit cu 𝑛 elemente 

(𝐾,∙), 𝐾 = {𝑒, 𝑎, 𝑏, 𝑐} , 𝑥2 = 𝑒, ∀𝑥 ∈ 𝐾 

∙ 𝑒 𝑎 𝑏 𝑐 

𝑒 𝑒 𝑎 𝑏 𝑐 

𝑎 𝑎 𝑒 𝑐 𝑏 

𝑏 𝑏 𝑐 𝑒 𝑎 

𝑐 𝑐 𝑏 𝑎 𝑒 
 

Grupul lui Klein este exemplu de grup finit  

deoarece mulţimea 𝐾 are patru elemente şi sunt 

verificate axiomele de PS, A, EN, ES, C. 

(ℤ𝑛, +) grupul aditiv al claselor de resturi modulo 𝑛 

(ℤ𝑛,∙) 
monoidul multiplicativ comutativ al claselor de 
resturi modulo 𝑛 

𝑈(ℤ𝑛) = {𝑘̂ ∈ ℤ𝑛|(𝑘, 𝑛) = 1} mulţimea elementelor inversabile din ℤ𝑛 

(𝑆𝑛,∘) 𝑃𝑆, 𝐴, 𝐸𝑁, 𝐸𝑆, 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 2, |𝑆𝑛| = 𝑛! 

∘ operaţia de compunere a permutărilor 

grupul permutărilor de ordin 𝑛 

grupul simetric de grad 𝑛 

(𝐺, +) {

𝑃𝑆                                
𝐴                                
𝐸𝑁 𝑒 = 0                    
𝐸𝑆 = 𝐸𝑂𝑝𝑢𝑠𝑒 = −𝑥

  grup aditiv (+ operaţia de adunare) 

(𝐺,∙)  {

𝑃𝑆                                             
𝐴                                             
𝐸𝑁 𝑒 = 1                                
𝐸𝑆 = 𝐸𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎𝑏𝑖𝑙𝑒 = 𝑥−1

  grup multiplicativ ( ∙ operaţia de înmulţire) 

ℳ𝑛(ℝ) 
mulţimea matricelor pătratice de ordinul 𝑛  

cu elemente din ℝ 

(ℳ𝑛(ℝ), +) 

{
 
 

 
 
𝑃𝑆                                
𝐴                                                  
𝐸𝑁 𝑒 = 𝑂𝑛                  

𝐸𝑆 = 𝐸𝑂𝑝𝑢𝑠𝑒 = −𝐴
𝐶                                 

  
grupul comutativ  

al matricelor pătratice de ordinul 𝑛 

(ℳ𝑛(ℝ),∙) {
𝑃𝑆             
𝐴             
𝐸𝑁 𝑒 = 𝐼𝑛

 
monoidul necomutativ  

al matricelor pătratice de ordinul 𝑛 

(𝐺𝐿𝑛(ℝ),∙) {

𝑃𝑆                                             
𝐴                                             
𝐸𝑁 𝑒 = 𝐼𝑛                               

𝐸𝑆 = 𝐸𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎𝑏𝑖𝑙𝑒 = 𝐴−1

  
grupul liniar general de grad 𝑛 peste ℝ 

𝐺𝐿𝑛(ℝ) = {𝐴 ∈ ℳ𝑛(ℝ)| 𝑑𝑒𝑡𝐴 ≠ 0} 
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