
 

 
Inele de polinoame cu coeficienţi întru-un corp comutativ  ℚ,ℝ, ℂ, ℤ𝑝,𝑝 prim  

Teme 
1.Forma algebrică a unui polinom, funcţia polinomială, operaţii 
2.Împărţirea polinoamelor. Teorema împărţirii cu rest. Teorema restului. Schema lui Horner 
3.Divizibilitatea polinoamelor. Teorema lui Bézout; cmmdc şi cmmmc al unor polinoame; 
descompunerea unor polinoame în factori ireductibili 
4.Rădăcini ale polinoamelor. Relaţiile lui Viète 
5.Rezolvarea ecuaţiilor algebrice având coeficienţi în ℤ, ℚ, ℝ, ℂ. Ecuaţii binome, ecuaţii bipătrate, 
ecuaţii reciproce 
 
Polinom Forma algebrică a unui polinom este 𝑓 = 𝑎𝑛𝑋

𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑋
𝑛−1 + … + 𝑎1𝑋 + 𝑎0 ∈ 𝐾[𝑋]. 

Exemplu 𝑓 = 3𝑋5 + 𝑋4 − 5𝑋2 + 2 ∈ ℝ[𝑋] 

Noţiuni 𝑋 este nedeterminata. 

𝑎𝑛, 𝑎𝑛−1, … , 𝑎1, 𝑎0 ∈ 𝐾 sunt coeficienţii polinomului 𝑓. 

Mulţimea coeficienţilor este 𝐾 = ℚ,ℝ, ℂ, ℤ𝑝 ,𝑝 număr prim .  

𝑎𝑛 ≠ 0 coeficient dominant 

𝑎0 termen liber 

𝑎𝑛𝑋
𝑛 monom 

𝐾[𝑋] este mulţimea polinoamelor de nedeterminată 𝑋 cu coeficienţi în corpul  

comutativ 𝐾. 

Gradul  
polinomului 

Dacă 𝑎𝑛 ≠ 0, 𝑛 ∈ ℕ, atunci gradul polinomului 𝑓 este 𝑛, adică  grad 𝑓 = 𝑛 . 

 𝑓 = 0 , grad 𝑓 = −∞, 𝑓 este polinomul nul 

𝑓 = 𝑎 ≠ 0 , grad 𝑓 = 0, 𝑓 este polinomul constant 

𝑓 = 𝑎𝑋 + 𝑏, 𝑎 ≠ 0 , grad 𝑓 = 1, 𝑓 este polinom de gradul întâi 

Exemple 1) 𝑓 = −𝑋3 + 2𝑋2 − 3𝑋 ∈ ℝ[𝑋]  →  𝑓 are gradul trei  sau  grad 𝑓 = 3 

 2) 𝑓 = (𝛼 − 1)𝑋2 − (𝛼2 − 1)𝑋 + 1 , 𝛼 ∈ ℝ  →   {
𝛼 = 1 → 𝑓 = 1 → grad 𝑓 = 0

𝛼 ∈ ℝ\{1}  →  grad 𝑓 = 2      
 

Valoarea  
unui  

polinom 

𝑓(𝛼) = 𝑎𝑛𝛼
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝛼

𝑛−1 + … + 𝑎1𝛼 + 𝑎0 ∈ K este valoarea polinomului 𝑓 în 𝛼. 

Exemplu Fie polinomul 𝑓 = −𝑋3 + 2𝑋2 − 3𝑋 ∈ ℝ[𝑋]. Calculaţi 𝑓(1). 

𝑓(1) = −1 + 2 − 3 = −2 ∈ ℝ 

Funcţia 
polinomială 

𝑓: 𝐾 → 𝐾 , 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑛𝑥
𝑛 + … + 𝑎1𝑥 + 𝑎0 se numeşte funcţie polinomială. 

Exemplu 𝑓:ℝ → ℝ , 𝑓(𝑥) = 𝑥4 + 2𝑥2 + 𝑥 + 4  este o funcţie polinomială de grad patru. 

 

 Fie polinoamele 𝑓 şi 𝑔: 

𝑓 = 𝑎𝑛𝑋
𝑛 + 𝑎𝑛−1𝑋

𝑛−1 +⋯+ 𝑎1𝑋 + 𝑎0 ∈ 𝐾[𝑋] 

𝑔 = 𝑏𝑚𝑋
𝑚 + … + 𝑏𝑛𝑋

𝑛 + 𝑏𝑛−1𝑋
𝑛−1 +⋯+ 𝑏1𝑋 + 𝑏0 ∈ 𝐾[𝑋] ,𝑚, 𝑛 ∈ ℕ,𝑚 > 𝑛. 
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Egalitatea 
polinoamelor 

𝑓 = 𝑔  ⟺   

{
 
 

 
 
0 = 𝑏𝑚
…

𝑎𝑛 = 𝑏𝑛
…

𝑎0 = 𝑏0

 

Exemplu 𝑓 = 2𝑋2 + 𝑋 − 3 ∈ ℝ[𝑋] 

𝑔 = 𝑎𝑋3 + 𝑏𝑋2 + 𝑋 + 𝑐 ∈ ℝ[𝑋] 

𝑓 = 𝑔  ⟺   {

𝑎 = 0 ∈ ℝ   
𝑏 = 2 ∈ ℝ   
1 = 1            
𝑐 = −3 ∈ ℝ

 

Adunarea 
polinoamelor 

𝑓 + 𝑔 = 𝑏𝑚𝑋
𝑚 + … + (𝑎𝑛 + 𝑏𝑛)𝑋

𝑛 + … + (𝑎1 + 𝑏1)𝑋 + 𝑎0 + 𝑏0 ∈ 𝐾[𝑋] 

grad(𝑓 + 𝑔) ≤ 𝑚𝑎𝑥(grad𝑓, grad𝑔) 

Exemplul 1 𝑓 = 2𝑋2 + 𝑋 − 3 ∈ ℝ[𝑋] 

𝑔 = −𝑋3 + 𝑋2 + 4 ∈ ℝ[𝑋] 

𝑓 + 𝑔 = −𝑋3 + 3𝑋2 + 𝑋 + 1 ∈ ℝ[𝑋]  →  grad(𝑓 + 𝑔) = 3  

Exemplul 2 𝑓 = 2𝑋2 + 𝑋 − 3 ∈ ℝ[𝑋] 

𝑔 = −2 𝑋2 + 4 ∈ ℝ[𝑋] 

𝑓 + 𝑔 = 𝑋 + 1 ∈ ℝ[𝑋]   →  grad(𝑓 + 𝑔) = 1 

Înmulţirea 
polinoamelor 

𝑓 ∙ 𝑔 = 𝑎𝑛𝑏𝑚𝑋
𝑛+𝑚 + …+ (𝑎𝑛𝑏0 + 𝑎0𝑏𝑛)𝑋

𝑛 + …+ 𝑎0𝑏0 ∈ 𝐾[𝑋] , 𝐾 corp comutativ 

grad(𝑓 ∙ 𝑔) = grad𝑓+ grad𝑔 

Exemplu 𝑓 = 2𝑋2 + 𝑋 − 3 ∈ ℝ[𝑋] 

𝑔 = −𝑋3 + 4 ∈ ℝ[𝑋] 

𝑓 ∙ 𝑔 = −2𝑋5 − 𝑋4 + 3𝑋3 + 8𝑋2 + 4𝑋 − 12 ∈ ℝ[𝑋]   → grad(𝑓 ∙ 𝑔) = 5 
 

Observaţie În cazul 𝐾 inel avem grad(𝑓 ∙ 𝑔) ≤ grad𝑓+ grad𝑔. 

𝑓 = 2̂𝑋2 + 𝑋 + 3̂ ∈ ℤ4[𝑋] 

𝑔 = 2̂𝑋 + 1̂ ∈ ℤ4[𝑋] 

𝑓 ∙ 𝑔 = 3̂𝑋 + 3̂ ∈ ℤ4[𝑋]   → grad(𝑓 ∙ 𝑔) = 1 

Inelul 
polinoamelor 

(𝐾[𝑋], +,∙) este inelul polinoamelor cu coeficienţi în corpul comutativ 𝐾. 

Exemplu (ℝ[𝑋], +,∙) 

  

Exerciţiul 1 Stabiliţi gradul polinomului 𝑓 = 𝑎𝑋4 + 2𝑋3 − 1 ∈ ℝ[𝑋] . 

Exerciţiul 2 Determinaţi 𝑎, 𝑏 ∈ ℝ , ştiind că 𝑓(1 + 𝑖) = 0 , unde  𝑓 = 𝑎𝑋3 + 𝑋2 + 𝑏 . 

Exerciţiul 3 Fie polinoamele 𝑓 = 5𝑋2 + 𝑋 + 2 ∈ ℝ[𝑋] şi 𝑔 = 2𝑋3 + 𝑋2 − 1 ∈ ℝ[𝑋] . 

Calculaţi 𝑓 + 𝑔, 𝑔 − 𝑓, 2𝑓, 𝑓 ∙ 𝑔, 𝑔2. 
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