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Hiperbola 

  

Definiţie Hiperbola este locul geometric al punctelor pentru care diferenţa distanţelor  

la două puncte fixe, numite focare, este constantă. 

𝐻 = {𝑀(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2| |𝑀𝐹′ − 𝑀𝐹| = 2𝑎 , 𝑎 ∈ ℝ+
∗ } 

Ecuaţia  
canonică 

a hiperbolei 

𝐻 = {𝑀(𝑥, 𝑦) ∈ ℝ2|  
𝑥2

𝑎2 −
𝑦2

𝑏2 = 1 , 𝑏2 = 𝑐2 − 𝑎2, 𝑎, 𝑏, 𝑐 ∈ ℝ+
∗ } 

 Focarele hiperbolei sunt două puncte fixe de coordonate 𝐹(𝑐, 0) şi 𝐹′(−𝑐, 0). 

𝐹𝐹′ = 2𝑐 > 0  

𝐻: |𝑀𝐹′ − 𝑀𝐹| = 2𝑎 , 𝑎 < 𝑐      

𝑦 = ±
𝑏

𝑎
𝑥  reprezintă ecuaţiile asimptotelor oblice 

                                    𝑦  

                                                      𝑀 

 

                     𝐹′        𝐴′          𝐴            𝐹              𝑥  

      

 

 

Originea reperului cartezian 𝑂(0,0) este centrul de simetrie al hiperbolei. 

𝑂𝑥, 𝑂𝑦 sunt axe de simetrie. 

𝑎 este semiaxa mare a hiperbolei şi 𝑏 este semiaxa mică. 

Vârfurile hiperbolei sunt punctele 𝐴(𝑎, 0), 𝐴′(−𝑎, 0). 

Ecuaţiile 
parametrice 

ale hiperbolei 

𝐻: {
𝑥 = −𝑎 ∙ 𝑐ℎ𝑡
𝑦 = 𝑏 ∙ 𝑠ℎ𝑡   

 , 𝑡 ∈ ℝ , 𝑥 ≤ −𝑎 , 𝑐ℎ𝑡 =
𝑒𝑡 + 𝑒−𝑡

2
, 𝑠ℎ𝑡 =

𝑒𝑡 − 𝑒−𝑡

2
 

𝐻: {
𝑥 = 𝑎 ∙ 𝑐ℎ𝑡
𝑦 = 𝑏 ∙ 𝑠ℎ𝑡

 , 𝑡 ∈ ℝ , 𝑥 ≥ 𝑎 

Ecuaţii  
carteziene 
explicite 

𝑦 = ±
𝑏

𝑎
√𝑥2 − 𝑎2   , 𝑥 ∈ (−∞, −𝑎] ∪ [𝑎, ∞) 

Tangenta  
la hiperbolă 

Tangenta la hiperbolă în punctul 𝑀0(𝑥0, 𝑦0) ∈ 𝐻 se obţine prin dedublarea  
ecuaţiei hiperbolei.  

 Obţinem ecuaţia tangentei: 

𝑡: 
𝑥𝑥0

𝑎2
−

𝑦𝑦0

𝑏2
= 1 
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Aplicaţia 1. Scrieţi vârfurile şi focarele hiperbolei  𝐻:
𝑥2

9
−

𝑦2

16
= 1. 

 𝑎2 = 9 →  𝑎 = 3 → 𝐴(3,0), 𝐴′(−3,0) 

𝑏2 = 𝑐2 − 𝑎2   →  𝑐2 = 𝑎2 + 𝑏2  →  𝑐2 = 9 + 16 = 25  →   𝑐 = 5 → 

𝐹(5,0), 𝐹′(−5,0) sunt focarele hiperbolei 𝐻. 

Aplicaţia 2. Desenaţi hiperbola de ecuaţie  𝐻: 4𝑥2 − 9𝑦2 = 36. 

 
𝐻: 4𝑥2 − 9𝑦2 = 36 |∶ 36   →  𝐻:

𝑥2

9
−

𝑦2

4
= 1 

𝐴(3,0), 𝐴′(−3,0) vârfurile lui 𝐻 

𝐹(√13, 0), 𝐹′(−√13, 0) focarele lui 𝐻 

𝑦 = ±
2

3
𝑥  sunt ecuaţiile asimptotelor oblice 

                         𝑦 

 

 

                     𝐹′        𝐴′          𝐴            𝐹              𝑥  

      

 
 

Aplicaţia 3. Scrieţi ecuaţia tangentei în punctul 𝐴 (−5,
9

4
)  la hiperbola 𝐻:

𝑥2

16
−

𝑦2

9
= 1. 

 
𝑡: 

−5 ∙ 𝑥

16
−

9

4
∙

𝑦

9
= 1 →  𝑡: 5𝑥 + 4𝑦 + 16 = 0 

Problema 1. Scrieţi ecuaţia hiperbolei care are un vârf 𝐴′(−4,0) şi un focar 𝐹(5,0). 

Problema 2. Desenaţi hiperbola de ecuaţie 𝐻:
(𝑥 − 1)2

9
−

(𝑦 + 2)2

16
= 1. 
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