
Profesor Blaga Mirela-Gabriela  

1 
 

ALGEBRĂ clasa a XI-a 
3.Sisteme de ecuaţii liniare 

 
Nr. 
crt. 

Teorie Exemple 

1.  
Noţiunea de sistem de ecuaţii liniare 

 
Un sistem în care fiecare ecuaţie  este de 
gradul I cu una sau mai multe 
necunoscute se numeşte sistem de 
ecuaţii liniare. 
 
Forma generală a unui sistem cu ݉ 
ecuaţii liniare cu ݊ necunoscute este  

(1) ቐ
ܽଵଵݔଵ + ܽଵଶݔଶ + ⋯ + ܽଵ௡ݔ௡ = ܾଵ
ܽଶଵݔଵ + ܽଶଶݔଶ + ⋯ + ܽଶ௡ݔ௡ = ܾଶ… … … … …

ܽ௠ଵݔଵ + ܽ௠ଶݔଶ + ⋯ + ܽ௠௡ݔ௡ = ܾ௠

 

ܽ௜௝ , ௜ܾ ∈ ℂ, ݅ = 1, ݉തതതതതത, ݆ = 1, ݊തതതതത, ݉, ݊ ∈ ℕ.  

 
 
 
 

1. ൜ݔ + ݕ2 = −5
ݔ3 − ݕ = 13 

 

2. ൝
ݔ − ݕ + ݖ = 1
ݔ + ݕ + ݖ = 3

ݔ− + ݕ + ݖ = −3
 

 

3. ൝
ݔ  − ݕ + =         ݖ 1
ݔ  + ݕ + ݖ + =  ݐ 2
ݔ− + ݕ + ݖ − ݐ = 3

 

2.  
Forma matriceală a sistemului 

 
Sistemului (1) i se asociază matricele: 
 matricea coeficienţilor sistemului ܣ .1

ܣ = ቌ

ܽଵଵ ܽଵଶ … ܽଵ௡
ܽଶଵ ܽଶଶ …  ܽଶ௡… … …     …

ܽ௠ଵ ܽ௠ଶ … ܽ௠௡ 
ቍ 

 matricea  extinsă a sistemului ܣ̅ .2

ܣ̅ = ൮

ܽଵଵ ܽଵଶ … ܽଵ௡   
ܽଶଵ ܽଶଶ …  ܽଶ௡  

ܾଵ
ܾଶ… … …   … 

ܽ௠ଵ ܽ௠ଶ … ܽ௠௡ 
…

ܾ௠

൲ 

3. ܺ matricea necunoscutelor 

ܺ = ቌ

ଵݔ
…ଶݔ
௡ݔ

ቍ 

 matricea termenilor liberi ܤ .4

ܤ = ൮

ܾଵ
ܾଶ…
ܾ௠

൲ 

Folosind aceste notaţii sistemul se scrie 
ܣ ∙ ܺ =  şi reprezintă forma matriceală ܤ
a sistemului liniar.  

 
 
 
 

1. ൜ݔ + ݕ2 = −5
ݔ3 − ݕ = 13 

Ataşăm forma matriceală a sistemului 

൬
 1   2

  3 −1
൰ ൬

ݔ
൰ݕ = ൬

−5
13൰ 

şi ecuaţia ܣ ∙ ܺ =  .ܤ
 

2. ൝
ݔ − ݕ + ݖ = 1
ݔ + ݕ + ݖ = 3

ݔ− + ݕ + ݖ = −3
 

Ataşăm forma matriceală a sistemului 

൭
  1 −1   1
  1   1   1
−1   1   1

൱ ቆ
ݔ
ݕ
ݖ

ቇ = ൭
  1
  3
−3

൱ 

şi ecuaţia ܣ ∙ ܺ =  .ܤ
 

3. ൝
ݔ  − ݕ + =         ݖ 1
ݔ  + ݕ + ݖ + =  ݐ 2
ݔ− + ݕ + ݖ − ݐ = 3

 

Ataşăm forma matriceală a sistemului 

൭
  1 −1   1
  1   1   1
−1   1   1

      0
      1
   −1

൱ ቌ
ݔ
ݕ
ݖ
ݐ

ቍ = ൭
1
2
3

൱ 

şi ecuaţia ܣ ∙ ܺ =  .ܤ
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3.  
Metoda matriceală de rezolvare a 

sistemelor liniare 
 
Rezolvarea sistemului (1) format din ݊ 
ecuaţii cu ݊ necunoscute scris sub forma 
matriceală ܣ ∙ ܺ =  se face în cazul în  ܤ
care determinantul matricei ܣ este 
nenul, atunci ecuaţia se înmulţeşte la 
stânga cu ିܣଵ  şi sistemul admite o 
singură soluţie ܺ = ଵିܣ ∙   .ܤ

 
 
 
 

1. ൜ݔ + ݕ2 = −5
ݔ3 − ݕ = 13 

 
Ataşăm forma matriceală a sistemului. 

൬
 1   2

  3 −1
൰ ൬

ݔ
൰ݕ = ൬

−5
13൰ 

Rezolvăm ecuaţia ataşată  
ܣ ∙ ܺ =  ,ଵିܣ înmulţind la stânga cu ,ܤ

ଵିܣ = −
1
7 ൬

−1 −2
−3   1

൰ → 

൬
ݔ
൰ݕ = −

1
7 ൬

−1 −2
−3   1

൰ ൬
−5
13൰ = ൬

   3
−4൰. 

 

2. ൝
ݔ − ݕ + ݖ = 1
ݔ + ݕ + ݖ = 3

ݔ− + ݕ + ݖ = −3
 

 
Ataşăm forma matriceală a sistemului. 

൭
  1 −1   1
  1   1   1
−1   1   1

൱ ቆ
ݔ
ݕ
ݖ

ቇ = ൭
  1
  3
−3

൱ 

Rezolvăm ecuaţia ataşată  
ܣ ∙ ܺ =  ,ଵିܣ înmulţind la stânga cu ,ܤ

ଵିܣ =
1
4

൭
   0   2 −2
−2   2   0
   2   0   2

൱ → 

ቆ
ݔ
ݕ
ݖ

ቇ =
1
4

൭
   0   2 −2
−2   2   0
   2   0   2

൱ ൭
  1
  3
−3

൱ = ൭
  3
  1
−1

൱. 

 
4.  

Metoda lui Cramer 
 
Se aplică unui sistem (1) format din ݊ 
ecuaţii cu ݊ necunoscute, când 
determinantul matricei coeficienţilor 
este nenul. Sistemul care admite o 
singură soluţie se numeşte compatibil 
determinat. 
 
Etapa 1. Calculăm ∆ şi se observă că 
∆≠ 0. 
Etapa 2. Calculăm ∆ݔ௜, ݅ = 1, ݊തതതതത prin 
înlocuirea coloanei ݅ prin coloana 
termenilor liberi. 
Etapa 3. Soluţia sistemului este ݔ௜ = ∆௫೔

∆
. 

 
 

 ൝
ݔ − ݕ + ݖ = 1
ݔ + ݕ + ݖ = 3

ݔ− + ݕ + ݖ = −3
 

 

∆= อ
  1 −1   1
  1   1   1
−1   1   1

อ = 4 ≠ 0 

ݔ∆ = อ
  1 −1   1
  3   1   1
−3   1   1

อ = 12 

ݕ∆ = อ
  1   1   1
  1   3   1
−1 −3   1

อ = 4 

ݖ∆ = อ
  1 −1   1
  1   1   3
−1   1 −3

อ = −4 

,ݔ) ,ݕ (ݖ = (3, 1, −1) 
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5.  
Compatibilitatea sistemelor 

 
Un sistem se numeşte compatibil dacă 
are cel puţin o soluţie.  
Dacă sistemul are o singură soluţie, 
atunci este compatibil determinat, iar 
dacă are mai multe soluţii sistemul este 
compatibil nedeterminat. 
Un sistem care nu are soluţii se numeşte 
sistem incompatibil. 
 
 
 
 

Proprietatea Kronecker-Capelli. 
Sistemul liniar (1) este compatibil ⟺ 
ܣ݃݊ܽݎ =  ܣ̅݃݊ܽݎ
 

Proprietatea Rouché. 
Sistemul liniar (1) este compatibil ⟺ 
toţi determinanţii caracteristici sunt 
nuli. 
 
 
 
 
 
Dacă toţi termenii liberi sunt nuli, atunci 
sistemul este omogen. 

 

 
 
1. Se consideră sistemul de ecuaţii 

൝
ݔ − ݕ + ݖ = 1
ݔ + ݕ + ݖ = 3

ݔ݉ + ݕ + ݖ = 3݉
, unde ݉ ∈ ℝ .  

Pentru fiecare ݉ ∈ ℝ, notăm cu ܵ௠ mulţimea 
soluţiilor reale ale sistemului. 
a) Să se determine ݉ ∈ ℝ pentru care sistemul are 
soluţie unică. 
b) Să se arate că pentru orice  ݉ ∈ ℝ  sistemul 
este compatibil. 
c) Să se determine  
min{ݔଶ + ଶݕ + ଶݖ ∣ ,ݔ) ,ݕ (ݖ ∈ Sଵ }. 
 
a) ∆= 2 − 2݉ ≠ 0 → ݉ ≠ 1 → ݉ ∈ ℝ ∖ {1} 
b) ∆= 2 − 2݉ ≠ 0 → ݉ ≠ 1 → ݉ ∈ ℝ ∖ {1} → 
sistemul este compatibil determinat. 
∆= 2 − 2݉ = 0 → ݉ = 1 → ܣ݃݊ܽݎ = ܣ̅݃݊ܽݎ → 
sistemul este compatibil. 

c) Sଵ : ൝
ݔ − ݕ + ݖ = 1
ݔ + ݕ + ݖ = 3
ݔ + ݕ + ݖ = 3

 → ܣ݃݊ܽݎ = ܣ̅݃݊ܽݎ → 

sistemul este compatibil nedeterminat. 
൜ݔ − ݕ = 1 − ݖ
ݔ + ݕ = 3 − ݖ → ,ݔ) ,ݕ (ݖ = (2 − ,ݖ 1, ,(ݖ ݖ ∈ ℝ 

ଶݔ + ଶݕ + ଶݖ = (2 − ଶ(ݖ + 1 + ଶݖ = 
= ଶݖ2 − ݖ4 + 5 = ݖ)2 − 1)ଶ + 3 ≥ 3 → 
min{ݔଶ + ଶݕ + {ଶݖ = 3 
 
 
2. Se consideră sistemul 

൝
ݔ + ݕ + ݖ = 0

ݔܽ + ݕܾ + ݖܿ = 0
ݔܾܿ + ݕܿܽ + ݖܾܽ = 0

, unde ܽ, ܾ, ܿ ∈ ℝ∗  

şi ܣ matricea sistemului. 
a) Să se calculeze ݀݁ܣݐ. 
b) Să se rezolve sistemul în cazul în care ܽ, ܾ, ܿ 
sunt distincte două câte două. 
c) Să se determine mulţimea soluţiilor sistemului 
în cazul în care ܽ = ܾ ≠ ܿ. 
 

a) ݀݁ܣݐ = อ
  1 1 1
 ܽ  ܾ ܿ
ܾܿ  ܽܿ ܾܽ

อ = (ܾ − ܽ)(ܿ − ܽ)(ܿ − ܾ) 

b) ݀݁ܣݐ = (ܾ − ܽ)(ܿ − ܽ)(ܿ − ܾ) ≠ 0 → 
sistemul omogen este compatibil determinat şi 
admite soluţia (ݔ, ,ݕ (ݖ = (0,0,0). 
c) ܽ = ܾ ≠ ܿ → ܣݐ݁݀ = 0 → ܣ݃݊ܽݎ = ܣ̅݃݊ܽݎ = 2 
sistemul este compatibil nedeterminat, atunci 
ቄ ݕ + ݖ = ݔ−
ݕܽ + ݖܿ = ݔܽ− → ,ݔ) ,ݕ (ݖ = ,ݔ) ,ݔ− 0), ݔ ∈ ℝ 
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3. Să se rezolve sistemul 

൝
ݔ  − ݕ + =         ݖ 1
ݔ  + ݕ + ݖ + =  ݐ 2
ݔ− + ݕ + ݖ − ݐ = 3

 . 

 

ܣ = ൭
  1 −1   1
  1   1   1
−1   1   1

      0
      1
   −1

൱ este matricea ataşată 

sistemului şi 

ܣ̅ = ൭
  1 −1   1
  1   1   1
−1   1   1

       0       
      1      
   −1     

1
2
3

൱ matricea extinsă. 

1 ≠ 0 
ቚ1 −1
1    1ቚ = 2 ≠ 0 

อ
  1 −1   1
  1   1   1
−1   1   1

อ = 4 ≠ 0 

Astfel ܣ݃݊ܽݎ = ܣ̅݃݊ܽݎ = 3, iar sistemul este 
compatibil nedeterminat. Fixăm ݐ ∈ ℝ şi rezolvăm 
sistemul  

൝
ݔ − ݕ + ݖ = 1

ݔ      + ݕ + ݖ = 2 − ݐ
ݔ−  + ݕ + ݖ = 3 + ݐ

 

∆= อ
  1 −1   1
  1   1   1
−1   1   1

อ = 4 ≠ 0 

ݔ∆ = อ
  1 −1   1

2 − ݐ   1   1
3 + ݐ   1   1

อ = ݐ4− − 2 

ݕ∆ = อ
  1   1   1
  1 2 − ݐ   1
−1 3 + ݐ   1

อ = ݐ2− + 2 

ݖ∆ = อ
  1 −1   1
  1   1 2 − ݐ
−1   1 3 + ݐ

อ = ݐ2 + 8 

,ݔ) ,ݕ ,ݖ (ݐ = ൬
ݐ2− − 1

2 ,
ݐ− + 1

2 ,
ݐ + 4

2 , ൰ݐ , ݐ ∈ ℝ 
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