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Profesor Blaga Mirela-Gabriela
Matrice si determinanti. Teorie si aplicatii
Nr. Teorie Exemple
crt.
1. | Notiunea de matrice
1 0
| . a=(; J)em@©
Se numeste matrice cu m linii si n coloane o functie 3 1
F(1,2,... mx(12,...n} - C. A=(a b c)€ M;3(C) matrice linie
A= ( ) € M2 1(€) matrice coloan3
a1t A 1
Sau A=| i g P | € My () =2 € M5(C)
. Am1 " Amn 3
In cazul m = n avem matrice patratica de ordinul n.
At-transpusa matricei 1 0
iy A1 A= (3 1) € M,(C) -» A* = ( ) € M,(C)
At =| e M,,(© a
Ain Amn A= (a b C) € Ml 3(((:) - At = <b> € M3,1((C)
c
2.| Egalitatea a doua matrice 1. Rezolvati ecuatia A = B, unde:
x 0
a)A = ( ) € M,(C),
A,B €M, ,(C),A=B ) y 1 2(0)
(a.n a}n> (bn b1n> B = (—ll) € M2,1((C),
S el fa b=2\., (-1 4
Gma o Gma/ o by b A=y, 1-2)8=(0 1)
(11 =Dbiy A, B € M,(C).
I ain = b ’ 2
{ n in
- I Z a)Ecuatia nu are sens, deoarece matricele A si B nu
Am1 = Im1 sunt de acelasi tip.
Amn = bmn
b)JA =B
a b—-2\_ (-1 4
Q+1 1—d)_(0 1)
a=-1 a=-1
b—2=4 R b=6
c+1=0 c=-1
1-d=1 d=20
2. Sa se determine x, y, z, t € R astfel incat
. ‘g 2*=3 y+3
tricel f le: A = ,
ma rlcelesa4|eegae (z—l 2—t)
B=(O 1)ABeMgm.
3.| Adunarea matricelor

A BE Mm'n((C)
a1z A bi1 by
A+B=(5 K 5>+<5 - 5)
Ami - G by - bpn
a1 + byq Ain + bip
= ( : ) € Mm,n((c)
am1 + bml Amn + bmn

1. Calculati A+B, unde:

A=(, 7)em©,

B = (_ll) € M, 1(0),

bM=(i1§)B=(Eli)ABeMﬂ©.
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(M, ,(C), +) este grup abelian

1)"+" este bine definit3,

2)"+” este asociativa,

3)matricea nula este element neutru,

0O --- 0
Omn=|: =~ i]€Myu,(O,

0 - 0
4)orice matrice are opusa,
—A1n vt T
—A = ( : - : > € Mm,n((c)r
—Am1 0 T 0mn

5)”"+"” este comutativa.

a)Adunarea nu are sens, deoarece matricele A si B
nu sunt de acelasi tip.

ma+e=(" 2+ (71 Y

C1-1 244 (0 6
_(—1+0 3+1)‘(—1 4)EM2((C)

2. Calculati A+B, unde:

1 2 3 -3 4 7
A=(2 4 6>,B= 0 vZ -5
369 0 6 -9

A, B € M;(C).

.| Tnmultirea cu scalari a matricelor

A€M, ,(C)siae C—ad € My, ,(C)

1 2 3
1. Calculati-2A,unde A =2 4 6,

3 6 9
A € M;(C).

—2:1 -2-2 -2-3
—2A=(—2-2 —2-4 —2-6)
—2-3 —2:6 —2-9
-2 -4 -6
=(—4 -8 —12>EM3((C)
-6 —-12 -18

2. Calculati 4i- A, unde A = (—ll) € M1 (0).

.| Tnmultirea matricelor

A€ M, ,(C)
Be Mn,p((C) - AB € Mm,p((C)
aj; 0 Qip by; - blp
aml amn bnl bnp
ay1b11+. . +tagpbyy .. aqibyy +o tagnbyy,
Amibi1t.. +amnbpr .. Amibip +.. + Appbyy
AB € Mm,p((C)
Observatii:

1.Tnmultirea matricelor AB are sens dacd numdrul de
coloane din matrice A este egal cu numarul de linii
din matricea B, (m,n)(n,p) = (m,p).

2.Pentru BA avem (n, p)(m,n) unde numarul de

coloane din matrice B este diferit de numarul de linii
din matricea A, asa ca inmultirea BA nu are sens.
3.In general, inmultirea matricelor nu este
comutativa, adica AB#BA.

1. Calculati AB, unde:
a)A = ( 1 2),3 = (_1 4),A,B € M,(C),

-1 3 0 1
b)A = ( ) € M,,(0),

; é) € M,(C),B = (_‘
1
0>,
2

1 2 3
c)A=(2 4 6>eM3((C),

3 6 9
B=(5 -1 0)€ M;5(0),

-2 1 3 1 0
da=1| 1 0 —5>,B =|-2 4
3 -3 0 -1 3

A, B € M;(C).

- (4, (1 Y)-
( 1-(-1)+2-0 1-4+2-1)

—-1-(-1)+3:0 —-1-4+43-1

(7 4101 Hemo

1 2\/ i 1-i+2-(—1))
AB = = =
= (3 ()= vs oy
_(1=2
_A(3i _ 5) € M, (0),
c)inmultirea AB nu are sens, deoarece matricea A
are 3 coloane, iar matricea B are o linie.

1
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(M,,(C),") este monoid,

1)”-” este bine definita,

2)”-” este asociativa,

3) matricea unitate este element neutru,

1 0 ..0
0 O 1

-2 1 3 1 0 1
dAB =1 1 0 —5) -2 4 O)
3 -3 0 -1 3 2

—2-14+1-(-2)+3-(-1)
= 1-14+0-(-2)+ (-5)(-1)
3:14+(=3)-(-2)+0-(-1)
—2:-0+1-4+3-3 —2-14+1-0+3-2
1:0+0-44+(-5)-3 1-1+0:-0+(-5)-2
3:0+(—3)-44+0-3 3:-14+(-3)-0+0-2
-7 13 4
=(6 —-15 —9>EM3((C).

9 -12 3

2. Calculati BA si A?(A%? = A - A), unde:

a)A = (_11 g),B = (_01 ;L),A,B € M,(C),
b)A = (; é) € M,(C),B = (_‘1) € M,,(C),

1 2 3
c)A=(2 4 6>EM3((C),
36 9
B=(5 -1 0)€M,;(C),
1
0>,
2

-2 1 3 1 0
da=1| 1 0 —5>,B =|1-2 4
3 -3 0 -1 3

A, B € M;(C).

)

Ridicarea la putere a unei matrice

AV=A-A-..-A,AEM,(C),neEN"N>2

denori

1. Calcula’;i A", unde:

aa=(" 0)em©
1 0 0
b)A=[(2 1 0]€ M;(C),
3 2 1
_ ( cosx sinx
—smx cosx) € M;(C),
1 2x 5x%—2x
=({0 1 5x € M3(R),
0 O 1
01 00O
{0 0 10
dd={0 o o 1]EMM®.
1 0 00

a)A2=A-A=((1) (1))=12

A3 =1-A=Asam.d.
an — {A, n = numar impar
I, n = numar par

b)Matricea A are forma diagonala si o
descompunem astfel

100 000
A=[(0 1 o])+(2 0 0o|=L+B
00 1 3 20

apoi, utilizam Binomul lui Newton
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A" = (I; + B)" = COL," + CLL," 'B +
+C2I,""%B? + --- + CB™, unde

0 0 O
#=(2 0 o)
3 2 0
0N/0 O O 0 0 O
O>(200>=(000>
0/\3 2 0 4 0 O

0 0 0 0 0
B3=|0 0|]-B"={0 0 0
0 0 0 0 0 0

$ilt =1, 'B=B..

B? =

S
wnN O
o O O

o

A" = C2; + CB + C2B?

nn-1
=13 +nB+¥BZ

1 0 O 0 0 O
=(O 1 O>+n(2 0 O)
0 0 1 3 2 0
n(n—l)(o 0 0) ( 1 0 0)
+T 0 0 0)= 2n 1 0
4 0 0 2n’+n 2n 1

cosx Sinx cosSx Sinx
ga2=4-A=(" (% )
—sinx cosx/ \—sinx cosx
_ ( cos?x — sin’x 2sinxcosx )
—2sinxcosx. cos’x — sin®x
_( cos2x sm2x)
—sin2x cos2x

Deducern A™ = ( cosnx sinnx)
—sinnx cosnx

si demonstram prin metoda inductiei matematice.
Presupunem A"t =

cos(n+ x sin(n+ 1)x
(—sin(n +1)x cos(n+ 1)x
An+1 — An A
_ ( cosnx smnx) ( coSsx smx)

—sinnx cosnx/ \—sinx _cosx
_ ( cosn+ x sin(n+ 1)x

—sin(n+ 1)x cos(n+ 1)x

) verificam

) adevarat.

d)A, - A, =
1 2x 5x%2—-2x\/1 2y 5y%?-2y
= (O 1 5x )(O 1 5y )
0 0 1 0 O 1
1

2(x+y) Sx+y)P-2(x+y)
= (O 1 5(x+y) )

0 0 1
= Ax+y
A?c = Ay Ay = Ayyx = Az
AR = Apy — A;H-l = A(n+1)x
A;H-l =AY Ay =Apx Ay = A(n+1)x
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0
e)A = 8
1

S OO K

A2=A-A

Il
*—@oouo
cocoRrEroOoO
cor o
orROo O
oo o
coco R
cor o
orROo O

SO RO O

A3 =

A% =1,

OOHOOHOOOOOH
OROOR OO O ORr O

CFPrO O L co0c0 0O ROOROL 0o co o0

oo O

n=4k+ 1,k €N

A" =<

,n=4k+ 3,k €N

/—\/—\/—QOOOHOOHOHOOO

O ORrR OO RrROORr OO O

),n=4k+2,keN

S OO RO ORrRr OO RrOO

CorRr O o oRr oo OO OO R

) = 14,11 = 4k,k € N*

r
S OO

cosx 0 isinx
2A(x) = ( 0 1 0

isinx 0 cosx
a)Calculati det A(m).

b)Aratati cd A(x)A(y) = A(x + y).
c)Determinati numerele reale x pentru care
(A(x))?°12 = I;. (bac'2012)

) € M;(C),x R

Urma matricei patratice

TrA=urma matricei patratice este suma elementelor
de pe diagonala principala a matricei A.

a1 0 Qi
A=( : : )eMn((C)

An1 " Ann
TrA=a11 + a22 + + aTlTl

1.Calculati urma matricei A, unde:

a)A = (_01 01) € My(R),

b)A = ( ‘ )eMz((C)

)4 = (_i‘iffi o) € M2(O),
)4 = (1 4‘5 . +2\/§) € M,(0),
e)A = (IO; ; 105;3 5) e M,(R).
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A)TrA=-1—-1=-2
b)TrA=i+1i=2i

c)TrA = cosx + cosx = 2cosx
dTrA=1-V3+1++V3=2
e)TrA=1+2=3

2.Calculati urma matricei A, unde:

5 4
a)A = (6 9) € MZ(IR)
1+

b)A = ( _1‘ L )eMz((C)

C)A = ( ) € M,(©),

d)A = ( 7) € M,(©),

6

e)A = ( 9) € MZ(IR)

Determinantul de ordinul doi 1.Calculati etermlnan'gu atasati matricelor date:
, a)A = ( ) e M,(R),
Determinantul atasat matricei A = (a ) € M,(C)
| b| c d b)A = ( . )eMz((C)

este det4 = |4 = ad — bc € C. cosx  Sinx

A = (—smx cosx) M,(©),
Observatie: Matricea este o functie, iar d)4A = (1 ) € M, (C),
determinantul este un numar. 14 101g+ \/_

_ 3
e)d = (1og5 ) M, (R).
— O _ _ _
a)| 0 - 1| —1-0=1

)|, i=r+1=-1+1=0

cosSx Sinx .
| = cos?’x + sin*x =1

—sin\J/c_ CoSX
1-+3 2 |
=(1-v3)(1++3)-8
AR B CERG CRR%)
=1-3-8=-10
1 logs 5| _
e) logs 3 > =2 —logs3-logz;5=2-1
=1

2.Calculati determinantii atasati matricelor date:

a)A = (2 g) e M,(R),
b = (lljll 1 —32i) € M.(0),
QA = (i ;) € M,(C)

(1447 2
d)A—Eﬁ 1+ﬁ)EM2(<C),

) e M,(R).
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9. | Teorema Hamilton-Cayley 1.53 se arate cd A% + 24 + I, = 0,, unde
(T.H-C) pentru matrice patratice de ordinul doi _(-1 0
A ( ) _1) € M,(R).
. _(a b Variantal. Aplicam T.H-C
FIeA—(C d)EMZ((C) Az—(—l—l)A+112=02
AZ—TTA'A+detA'12=02 _)A2+2A+12=02
sau Varianta2. Calculam
A’ —(a+d)-A+(ad—bc) 1, =0 2_ (-1 0y\=1 0y_(1 O
s =G _1)(100_) go 01)§I
A2+ 24+ 1, =(0 1)+2( . _1)
1 0y_/0 0\_
+(0 1)_(0 0)_02
Propozitie.Ecuatia atagatd teoremei este 2. Se considers matricea A = (1 2)_ (bac'2013)
x?—(a+d) x+ (ad — bc) = 0 cusolutiile _ 35
X 2% €C . atunci a)Calculati det A.
Lz nn b)Arstati cd A2 — 64 = I,
X2 —Xq X2 X1 — X1.X2 o Lo
An = — — I, X1 F Xg c)Determinati inversa matricei B = A — 61,.
)% n_)il X2 nxl Varianta.Din b) avem A(4 — 61,) = I,, atunci
N* nx> ) A+ (A =n)xtl, X=X =X inversa matricei B = A — 61, , det B # 0 este
neln= s matricea A, deoarece B™1- B = L.
10. | Determinantul de ordinul trei 1.Calculati determinantii:

Metode pentru calcul
1.Calculul determinantului folosind Regula
triunghiului

a1 Q12 Qg3
Az1 Ay AQy3| =
asz; Qa3 dszz

= Q41032033 + A31A32013 T 1203031 — A31022013
—0320230117 — 1012033

2.Calculul determinantului folosind Regula lui Sarrus

ai1 A1z Qg3
az1 Az Q33
Q31 dzz Aazz3l =
ai1 A1z Qg3
az1 Az Q33

= Q11032033 + A31A32013 T A1203031 — A31022013
—0320230117 — 1012033

3.Calculul determinantului folosind dezvoltarea dupa
o linie

a1 Q12 Qg3
Az1 Ay AQy3| =
asz; Qa3 dszz
ta |a22 a23|_a |a21 a23| a |a21 a22|
Hlas, as; 2laz; ass Blas; as

1 2 3
a)|12 4 6
3 6 9
-3 4 7
b)l 0 V2 -5
0 6 -9
-2 1 3
ol 1 0 -5
3 =3 0
1 0 1
df-2 4 0
-1 3 2
1 2x 5x%-—2x
e)fo 1 5x
0 O 1
1 2 3
a)|2 4 6| = Regulatriunghiului =
3 6 9

1-4-942:6-34+2:6-3—3-4:-3—-6-6"1

—2:2-9=36+364+36—-36—36—36=0
sau utilizand proprietatile determinantilor
observam ca avem doua linii/coloane
proportionale — determinantul este nul.

—3 4 7
b)l 0 v2 -5|=
0 6 -9
dezvoltare dupa prima coloana

__J3. \/65 :g| = —V3(=9VZ + 30)
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4.Calculul determinantului folosind dezvoltarea dupa
o coloana

a1 Q12 Qg3
A1 Ay Qy3| =
asz; Qa3 dszz
ta |a22 a23|_a |a12 a13| a |a12 a13|
Hlas, ass 21las, ass 31lay, a3

Observatie: Semnele cu care apar elementele provin
+ - +
— + —
+ - 4+
indiferent de valoarea sau expresia care ocupa un
loc in determinant.

din signatura permutarilor sau astfel

-2 1 3
1 0 =5

C) 32 -3 03 = Regula lui Sarrus =
1 0 -5

=—2-0-0+1-(=3)"3+3-1-(=5)—
~3:0-3-(-2)(=3)-(-5)~1-1:0 =
=0-9-15-0+30-0=6

1 0 1
d)|—2 4 0| = dezvoltare dupa prima linie
-1 3 2

=41y =077 [+ 17T 3
=8—-0—-2=6
1 2x 5x%-—2x

olo 1 sx |=[F =1
5.Calculul determinantului folosind proprietatile—12 0 0 1 0 1
Observati'e': Pen:cru calculul determinantilor de ordin 2.Calculati determinantii:
> 4 se utilizeazd metodele 3, 4, 5. -1 5 3
a)l4 -2 2
-3 1 6
0 5 3
b)[4 -2 2
0 1 6
2x —1 1
c)|5 3 —x
7 3x 2
3.Determinati numerele reale x pentru care
1 x x
detA(x) =0,A(x)=|x 1 x| (bac'2013)
x x 1
11. | Determinant de tip Vandermonde
1.Calculati:
1 2 1 _(Cz—C1) 1 x xi
az 2 Cz \G -G Ly
a’? b?* ¢ 1 z 2z
Folosind proprietatile determinantilor obtinem: L L 1 x x2
1 0 0 —_ (2 7 b1 _ _ 2 _ .2
=\ _1.]= 0 y—x y“—x
=|la b-a c—a 3 1 5 5
a? b?—a? c?—a? 2 Ozz—x Z X
b—a c¢c—a =Yy=* Yy =X
= lp2z _ g2 cz—a2| zZ—Xx zz—le
— — + x
=o-o+0) ©-aera =0-0G-0|, 7
—a a c—a)(c+a
(b )( )| 1 1 | =(y—x)(z—x)(z—y)
—WTAT VIt c+a

=(Mb—-a)(c—a)(c—Db)

2.Calculati:

1 1 1 1
a b ¢ d
a’? b?> c¢? d?
a® b® 3 dd
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3.Aratati ca daca a, b, ¢ sunt lungimile laturilor

1 1 1
unui triunghisi|2a 2b  2c | =0, atunci
3a® 3b? 3c?
triunghiul este isoscel. (bac'2012)
12. | Proprietatile determinantilor
1.Daca intr-un determinant toate elementele unei 1 2 3
linii sau coloane sunt nule, atunci determinantul 1 4 5(=0
este nul. 0 00
2.Daca un determinant are dou3 linii sau coloane 1 4 7
identice, atunci determinantul este nul. 1 4 7/=0 (L1 =1Ly)
2 9 5
3.Daca elementele a doua linii sau coloane ale unui 1 2
determinant sunt proportionale atunci, 3 6| =0 (L, = 3L;)
determinantul este nul.
4.Daca o linie sau o coloana a unui determinant este 13 0
o com'blna’;le I!nlara de celelalte linii sau coloane, 2 1 70=0 (Ly+1L,=Ly)
atunci determinantul este nul.
3 4 7
5.Daca toate elementele unei linii sau coloane ale 7 9 ) 7 9 2
unui determinant sunt inmultite cu un numar k, 3 1 4l=klz 1 2
Ztunu valoarea determinantului initial o Tnmultim cu k 2k Sk 1 2 s
4 8| _ 4 |1 2
3 5 3 5
6.Daca intr-un determinant se permuta intre ele
o s . . . 1 2 5 0 1 4
doua linii sau doua coloane, atunci determinantul 01 4l=-|1 2 5
obtinut este opusul determinantului initial. 3 1 2 3 1 2
(permutare Ly cu L,)
7.Daca intr-un determinant se aduna la elementele 1 2 1
unei linii sau coloane, elementele altei linii respectiv 2 3 —1|= (Cz - 261)
coloane inmultite cu un acelasi numar, atunci 1 4 (3 —C;
valoarea determinantului nu se schimba. 1 2—-2-1 1-1 1 0 0
=2 3—-2:2 —-1-2|=12 -1 -3
1 4-2-1 6-1 1 2 5
_ |—1 —3| —1
2 5

sau calculand cu Regula triunghiului avem

1 2 1
2 3 —-1|=1848—-2—-34+4-24=1
1 4 6
8.Determinantul unei matrice patratice este egal cu 1 2 3
determinantul matricei transpuse. detA=|2 3 -1|=11
det A = det(4), VA€M, (C) 1 14 26 "
det(4) =12 3 4[=11
3 -1 6
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9.Daci A si Be M, (C), atunci det (AB)=det A - det B. -2 1 3
1.LA=1| 1 0 —-5]—>detAd=6

\
|
3 -3 0
1 0 1 }"
B=(—2 4 O>—>detB=6 |
1 3 2 )
detd -detB = 36

-7 13 4

AB = ( 6 -—15 —9) — detAB =36
9 -12 3

2.Dacd A,B € M,,(R) si AB = BA, atunci

det(4? + B?) > 0.

det(4? + B?) = det[(A + iB)(A — iB)] =

= det(4 + iB) det(4 — iB) =

= det(4 + iB) det(4 + 1B) =

= det(4 + iB) det(4 + 1B) =

= |det(A +iB)|* >0

pentrucd z-z = |z]|?,z € C

10.Dac3 o linie sau o coloan a unui determinant A11 A12 - Q1n
este o combinatie liniara de forma aj+bj;, atunci A +biy G +big . Qi+ bin| =
det A=det A j+det B;;. g;lll ay, an2aln allanna12 . ag
= Qi1 Qg Qin|+ b bip.. b
Ap1  Qpz o Qpp Ap; Qpp - Qup
a 1 a+d a 1 a a 1 d
b 1 b+d|=|b 1 b|+|b 1 d|=
c 1 c+d c 1 ¢ c 1 d
1.Calculati determinantii:
a b ¢
a)|b ¢ a|=U;+L,+Ls)
c a b
a+b+c a+b+c a+b+c
= b c a
a
1 1 1
=(a+b+c)|b ¢ a
c a b

=(a+b+c)(bc+ab+ac—c?—a?—-b?
1
= —E(a +b+c)[(a—b)*+ (b—c)?
+(c —a)?]
_ (7 5
b)det A", unde A = (_2 3
det A" = (detA)" = 31"

),neN*,nZZ.

2.Calculati:
1 1 1

a)la a? 1|—bac'2013
b b? 1
m 1 1

b)]1 m 1|—bac'2013
1 1 1
1 x 1

{1t -1 1|-bac'2013
x —1 1

10
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13.

Rangul unei matrice

Dacd A € M, ,,(C),A nenuld,atunci rangul matricei 4
este cel mai mare dintre ordinele minorilor nenuli ai
matricei A.

Daca A=0, matricea nula, atunci rang A =0.

“minor=determinant de ordin < min(m, n)”

Algoritm pentru stabilirea rangului matricei A

2 31
4 6 0
A= € M,3(C
1 0 1 43(C)
-2 3 6
2#0->rangd=>1
2 3|=
2 §
4 O|=—4¢O—>rangA>2
2 31
4 6 0|=—-6*0->rangd=3
1 0 1
Observatie: rang A < min(4,3)

1.Aflati rang A :

_ (2 4
a)A—(3 7)
2 5 3
b)A=|2 0 -1
94
c)A=(3 6)
1 2 3
dA=12 4 6)
3 6 9
1 x 1
e)A=(1 -1 1>,discu'giedupéxe]R
v
"l gy )
)A_(z 4 —2)

a)detA =5 # 0 —»rang A=2

b) detA = 6 # 0 —»rang A=3

c)detA=0 -2 # 0 —-rang A=1

d) det A = 0 si oricare din determinantii
de ordinul doi sunt nuli = 1 # 0 —»rang A=1

e)detd =x%2-1
[ x€R—-{+1} > detA # 0si rangA =3
x=1—>detA=0§i|i _11|¢0rangA=2

g
\

x=—1—>detA=0§i|_11 :i| # 0 rangA =2

(1 2 -1
f)A_(z 4 1)
Calculam determinantii de ordinul doi atasati
matricei A

A1=% i|=0
p=|; ~|=3%0
8=12 f|=6=0

si constatam ca cel putin unul este diferit de zero,
atunci rang A=2.

4=, § o)
n=l, 4=
n=l, Tl
n=[y Tl

constatam ca toti determinantii de ordinul doi sunt
zero, dar exista un element diferit de zero si atunci
rang A=1.
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2.Aflati rang A :

14.

Matrice inversabila

5 ATl =——A" € M,(0),

AeMn((C)}
" deta

detA #0

At-transpusa matricei
A*-matricea adjuncta

Observatie: AeM,,(Z) este inversabila in M, (Z)
daca si numai dacadetA = +1.

(1 5
ald = (—92 510)
b)A = (_2 4)
1 2 3
cA=1|2 3 -1
1 4 6
m 1 1
dAd=(1 m 1), discutie dupam € R
1 1 1
-5 2 1 6
e)A=| 3 0 1 0 )
10 -4 -2 -—12
1.Aflati A~
2 4
a)A = (3 7) € M,(C)
2 5 3
b)A=|2 0 —1|€M;(C)
0 2 1

a)detA=2+0-347°

At = (i 3) - (t ;) sunt semnele locurilor,

iar in dreptul acestora vom scrie elementul obtinut

prin bordarea(taierea) liniei si coloanei fiecarui
element din matricea A¢, astfel

A = (+7 —4) R

—31 +2 )

_ 7 —4

A 1 — A =— EM
detA 2(—3 2 ) 2(C)

Verificare: AA™ = I, sau A4 = I,

b)detA=6+0—- 347"

2 2 0
At=(5 0 2
3 -1 1

Variantal.
A1 —A FAgs
A= (_A21 +4A;, _A23>
+A43, —Asz;  +Az3

Borddm prima linie si prima coloana din A¢,
calculam determinantul care va ocupa locul A4
5 2

A11—_01 1|=2 A12=3 1—_1
A =lp o= a5 =[g o =4
Az =2 ¢]=-10
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+2 —(-1) +(-5)
A=-2 +2 —(-8)
+4  —4  +(-10)

1 /2 1 =5

A= Ar=—-2 2 8 |eM(O)
det A 6 4 —4 —10

Verificare: AA™Y = [;sauA™1A = I

Varianta2.

aj; Q12 dgs
A= (a21 az; azs)
az; Az 04z3
aj; Q1 Az
Al = (alz azz a32>
Qi3 Q3 dz3
A1 A Ags
A = (A21 Az, A23>
Az; Azy Az
matricea adjuncta este matricea complementilor

algebrici obtinuti din A® prin bordarea(t3ierea)
liniei si coloanei fiecarui element

Ay = (1)1 |a22 a32|

ap3 Q33
Ay = (=1)*2 |a12 a32|
a3 Qss

a a
Agz = (1) | t 21|
SV Y)

2.Aflati A~
m=(3 9

-1 2 2
b)A=(2 -1 2 )
2 2 -1

3.Determinati numerele intregi x pentru care

1 x 1
inversa matriceiA =11 —1 1 ]areelementele
x —1 1

numere intregi. (bac'2013)

4.Determinati inversa matricei A(2), unde A(a) =

a 1 1
1 a 1| (bac'2013)
1 1 a
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15.

Aplicatii in geometrie

Fie punctele A(x4, ¥4), B(xp,¥5), C(x¢, Vc).

x y 1
Xa ya 1
xp Y 1
Xa Ya 1
xg Yp 1
Xc Yo 1

Ecuatia dreptei AB este =0.

A, B, C coliniare & A=

Aria triunghiului ABC este S = %.

1.Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele
P,(n,n?),n € N*. Determinati num&rul natural
n,n = 3, pentru care aria triunghiului P, P, P, este
egald cu 1. (bac'2013)
P;(1,1), P,(2,2%), B,(n,n?)

1 1

1
A=1[2 4 1|=n?-3n+2
n n? 1
S_IAl_n2—3n+2
2 2
n2—3n+2_
> —

n?—-3n+2=2
n?—-3n=0
nn—-3)=0-n=3

2.Se considera punctele 4,(2™,3™),n € N.
a)Scrieti ecuatia dreptei AyA;.

b)Demonstrati ca punctele A;,A4,, A3 nu sunt
coliniare.

c)Determinati numarul natural n pentru care aria

triunghiului A, A, ;14,4 este egala cu 216.
(bac'2011)
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