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Repartitia unei variabile aleatoare discrete

x; ERi=1n
p; = P(X = x;) probabilitatea cu care sunt luate valorile respective
{(x;, p)),i = 1,n} repartitia sau distributia variabilei aleatoare X

. X1 Xo . le B
'(P1 D - pn)' pi =0, pr+p,++p, =1

F:R - [0,1], F(x) = P(X < x) se numeste functia de repartitie asociata variabilei aleatoare X.

Operatii
(B I s isTR ptpte b=
A MR S
1) a+X: (a ;9_1X1 * ;;zxz - :;nxn) , a constanta
2) aX: (C;Jil C;X;z apfln),a constanta
) X+ (X1P-|1-1y1 X1p-|1-23f.2. v ;9-13;"1 Xiptjy.j.m xnp:n?lm)’ pij =0, i=1Ln, j=1m,
P11t Pzt +opm =1
4) XY: (X;l}il xplf;z X;ZZ X;l}]’] ";f::l”)’ i=1n j=1,m py+p+ = +pPm=1

Mooxm &a XM zn
5) §:<y1 yZ." :Vm." Yj ym)r i=1pnr y]¢0r]=1rmr p11+p12+"'+pnm=1
P11 P12+ Pim --Pij - Pnm

Xk xk X,k

6) X":(1 2 ”),keN*, pi=0i=1n p+p,++p, =1
b1 P2 Pn

Observatie. In cazul variabilelor aleatoare independente probabilitatile sunt p; i = Dpiq;-

Probleme

-1 0 1 1 3 . C . .
1D X: (0’3 0,2 0’5), Y: (0,6 0’4),X§1Yvarlabllealeatoarelndependente.

Determinati repartitiile variabilelor aleatoare X + 2,3Y,X +Y,Y — X, XY, %, X2.

Aflati functia de repartitie asociata lui X.

Rezolvare
X+2:(_1+2 0+2 142

1 2 3 )
0,3 0,2 0,5

)"X”:(os 02 05

3Y: (1()63 30:43 ) - 3v: (0?6 0(,34)

-1+1 -1+3 0+1 0+3 1+1 1+3)
03-06 03-04 02-06 02-04 05-06 05-04

0 2 1 3 2 4 )—>X+Y'( 0 1 2 3 4 )
0,18 0,12 0,12 0,08 0,30 0,20 "\0,18 0,12 042 0,08 0,20
1
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Y_X_(1—(—1) 1-0 1-1 3-(-1) 3-0 3—1)_)
'\06-03 06-:02 06-05 04-03 04-02 04-05

2 1 0 4 3 2 0 1 2 3 4
r=x (0,18 0,12 0,30 0,12 0,08 0,20) oY =X (0,30 0,12 0,38 0,08 0,12)

-1-1 -1-3 0-1 0-3 1-1 1-3 )_)
03-06 03-04 02-06 02-04 05-06 05-04

-1 =3 0 0 1 3 )—)XY'(_3 -1 0 1 3 )
0,18 0,12 0,12 0,08 0,30 0,20 "\0,12 0,18 0,20 0,30 0,20

—1 ~1 0 0 1 1
:( 1 3 1 3 1 3 >—>

03:0,6 03-04 02:0,6 02-04 05-0,6 05-04

1 — 0 0 1 1 x (4 2 4 1 1
:( 3 3 )*;:( 3 3 )
018 0,112 0,12 0,08 030 0,20 018 0,12 020 020 0,30

(G 02 0575 02 05) (o2 o)

xy:(

xy:(

<l <=

03 02 05 03 02 05 02 08
. o a1 -1 0 1
Functia de repartitie asociata lui X: (0’3 0,2 0’5) este

F:R - [0,1], F(x) =P(X <x)

F(-1)=P(X <-1)=0
FO)=PX<0)=PX=-1)=0,3
F)=PX<1)=PX=-1)+P(X=0)=03+02=0,5
F(x)=PX<x)=054+05=1,dacix>1

p
1 |
0, x<-1
03,-1<x<0
T 0,5
1, x=>1 )
OE
l 0 1 X

1 2 -1 1 3 . C . .
2) X: (0’75 0’25), Y: (0’2 0,4 0’4), X siY variabile aleatoare independente.

Determinati repartitiile variabilelor aleatoare X + 4,-2Y, X +Y,Y — X, XY, é X3,
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