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Şiruri de numere reale 

Şirul ( 푎 ) este mărginit dacă mulţimea termenilor lui este 
mărginită. 
 ∃ 푎, 푏 ∈ ℝ, 푎 < 푏, a.î. 푎 ∈ [ 푎,b ], ∀푛 ∈ ℕ 
Ex. ( 푎 )  ,  푎 = ⇒ 푎 ∈ [1,2] 
 

Dacă 

 푎 − 푎 > 0 푠푒 푠푝푢푛푒 푐ă ș푖푟푢푙 ( 푎 )푒푠푡푒 푠푡푟푖푐푡 푐푟푒푠푐ă푡표푟.        
푎 − 푎 < 0 푠푒 푠푝푢푛푒 푐ă ș푖푟푢푙 ( 푎 ) 푒푠푡푒 푠푡푟푖푐푡 푑푒푠푐푟푒푠푐ă푡표푟.  

 Sau dacă  
> 1 푠푒 푠푝푢푛푒 푐ă ș푖푟푢푙 ( 푎 ) 푒푠푡푒 푠푡푟푖푐푡 푐푟푒푠푐ă푡표푟.       

< 1 푠푒 푠푝푢푛푒 푐ă ș푖푟푢푙 ( 푎 ) 푒푠푡푒 푠푡푟푖푐푡 푑푒푠푐푟푒푠푐ă푡표푟.
  

Ex. ( 푎 )  ,  푎 = . Studiaţi monotonia şirului. 

푎 − 푎 =  
2(푛 + 1) − 1

푛 + 1 −  
2푛 − 1

푛 =  
2푛 + 1
푛 + 1 −  

2푛 − 1
푛

=  
1

푛(푛 + 1) > 0  

⇒ ( 푎 )   푒푠푡푒 푠푡푟푖푐푡 푐푟푒푠푐ă푡표푟 
 
Un şir care are limita finită se numeşte şir convergent.  
Un şir care nu este convergent este divergent. 

lim
→

1
푛 = 0 ⇒ ( 푎 )  , 푎 =  

1
푛  푒푠푡푒 푐표푛푣푒푟푔푒푛푡 

 
lim

→
푛 = ∞ ⇒ ( 푎 )  ,  푎 =  푛  푒푠푡푒 푑푖푣푒푟푔푒푛푡 

 
∄ lim

→
(−2) ⇒ ( 푎 )  ,  푎 =  (−2) 푒푠푡푒 푑푖푣푒푟푔푒푛푡 

 

1) lim
→

푛 =
∞, 푘 > 0
1, 푘 = 0
0, 푘 < 0

 

2) lim
→

(푎 푛 + ⋯ + 푎 푛 + 푎 ) =  lim
→

푎 푛 = ∞,   푎 > 0
−∞, 푎 < 0  

3) lim
        →

푎 푛 + ⋯ + 푎 푛 + 푎
푏 푛 + ⋯ + 푏 푛 + 푏 =  lim

→

푎 푛
푏 푛 =

⎩
⎪
⎨

⎪
⎧

푎
푏 ∙ ∞, 푘 > 푙

 
푎
푏 , 푘 = 푙

0, 푘 < 푙

  

4) lim
→

푎 =

⎩
⎨

⎧
∞, 푎 > 1
1, 푎 = 1

 0, |푎| < 1
 ∄, 푎 ≤ −1

 

 
5) lim

→
푛 푎 = 0, 푘 ∈  ℕ∗, 푎 ∈ (−1,1) ↔ |푎| < 1 

6) lim
→

푎
푛 = ∞, 푘 ∈ ℕ, 푎 > 1 

7) lim
→

ln 푛
푛 = 0 

8) lim
→

1 +
1
푛 = 푒, 푒 = 2,71 …  푛푢푚ă푟푢푙 푙푢푖 퐸푢푙푒푟 

 
 

1. lim
→

푛 = ∞ 

2. lim
→

1
√푛 + 1 + √푛

= lim
→

1
2√푛

= 0 

3. lim
→

1 + 2 + ⋯ + 푛
푛 = = lim

→

푛(푛 + 1)
2푛 =

1
2 

4. lim
→

푛 + 5푛 + 1 − 푛 = ∞ − ∞ = 

= lim
→

푛 + 5푛 + 1 − 푛
√푛 + 5푛 + 1 + 푛

= lim
→

5푛
2푛 =

5
2 

 

5. lim
→

푛 + 5푛 + 1 − 푛 = ∞ − ∞ =

= lim
→

푛 + 5푛 + 1 − 푛
(푛 + 5푛 + 1) + 푛 √푛 + 5푛 + 1 + 푛

= 

= lim
→

5푛
3푛 =

5
3 

6. lim
→

푛
푛 + 1 = 1 = lim

→
1 +

푛
푛 + 1 − 1 = 

= lim
→

1 +
−1

푛 + 1 = 

= lim
→

1 +
−1

푛 + 1 = 푒 →
  = 푒  

7. lim
→

(1 + 2 + 3 ) = lim
→

3 = ∞, 3 > 1 
 

 

Limite remarcabile 

1) lim
→

푠푖푛푥
푥 = 1, 푥 ∈ ℝ∗, 푥 → 0 

2) lim
→

푡푔푥
푥 = 1, 푥 ∈ ℝ∗, 푥 → 0 

3) lim
→

푎푟푐푠푖푛푥
푥 = 1, 푥 ∈ ℝ∗, 푥 → 0 

4) lim
→

푎푟푐푡푔푥
푥 = 1, 푥 ∈ ℝ∗, 푥 → 0 

5) lim
→

ln(1 + 푥 )
푥 = 1, 푥 ∈ ℝ∗ , 푥 → 0, 1 + 푥 > 0 

6) lim
→

푎 − 1
푥 = ln 푎 , 푥 ∈ ℝ∗, 푥 → 0, 푎 > 0, 푎 ≠ 1 

7) lim
→

(1 + 푥 ) − 1
푥 = 푟, 푥 ∈ ℝ∗, 푥 → 0, 푟 ∈ ℝ 

 

1. lim
→

1 +
1
2 +

1
3 + ⋯ +

1
푛 = 

푢푡푖푙푖푧ă푚 lim
→

1 +
1
2 +

1
3 + ⋯ +

1
푛 − ln 푛 = 푐,   

푐 = 0,57 …  푐표푛푠푡푎푛푡푎 푙푢푖 퐸푢푙푒푟 

= lim
→

1 +
1
2 +

1
3 + ⋯ +

1
푛 − ln 푛 + ln 푛 = lim

→
(푐 + ln 푛) = ∞ 

2. lim
→

1 + 1
2 + 1

3 + ⋯ + 1
푛

푛 = = 푆푡표푙푧 − 퐶푒푠푎푟표 = lim
→

푎 − 푎
푏 − 푏 = 

= lim
→

1 + 1
2 + 1

3 + ⋯ + 1
푛 + 1

푛 + 1 − 1 + 1
2 + 1

3 + ⋯ + 1
푛

푛 + 1 − 푛 = 

= lim
→

1
푛 + 1 = 0 

3. lim
→

5
푛! 

utilizăm Criteriul raportului 

lim
→

5
(푛 + 1)!

5
푛!

= lim
→

5
푛 + 1 = 0 < 1 ⇒ lim

→

5
푛! = 0 

 
4. lim

→
푛 + 푛 + 1 

utilizăm Criteriul radicalului 

lim
→

(푛 + 1) + (푛 + 1) + 1
푛 + 푛 + 1 = lim

→

푛
푛 = 1 ⇒   lim

→
푛 + 푛 + 1 = 1 

5. lim
→

sin 푛
푛 = 0  

utilizând Criteriul de convergenţă 
푎 = sin 푛 ∈ [−1,1] ș푖  푏 = → 0  
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